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Syllabus 

ऊर्जा के स्त्रोि (Source of Energy) : ऊर्जा के नवीन स्त्रोत एवं पजरम्पररक स्त्रोत, सौर ऊर्जा कज स्त्रोत, सरू्ा में ऊर्जा उत्पत्ति के कजरण 

सौर तजपन रु्त्तिर्ज,ं सोलर कुकर, सोलन सेल, पवन ऊर्जा, र्ल ऊर्जा, बजर्ोगेस, र्ीवजश्म ईधन, आदर्ा ईधन, आदर्ा ईधन के गणुधमा, 

नजत्तिकीर् ऊर्जा, नजत्तिकीर् त्तवखंडन, संलर्न, श्रखृंलज अत्तित्तिर्ज, नजत्तिकीर् ररर्क्टर, नजत्तिकीर् ऊर्जा के लजि व हजत्तनर्ज ं । मध्र्प्रदरे् 

ऊर्जा त्तवकजस त्तनगम के संबंध में सजमजन्र् र्जनकजरी । 

प्रकजश (Light) : प्रकजर् की प्रकृत्तत, प्रकजर् कज परजवतान, परजवतान के त्तनर्म, समतल एवं वि सतह से परजवतान, समतल, उिल एवं 

अवतल दपाण द्वजरज प्रत्ततत्तबम्ब रचनज, फोकस दरूी तथज वितज त्तिज्र्ज में संबंध, एक त्तपन त्तवत्तध द्वजरज अवतल दपाण की फोकस दरूी ज्ञजत 

करनज, U-V-f में संबंध (आंत्तकक प्रश्न) । 

प्रकजश कज अपविान (Refraction of light) : अपवतान के त्तनर्म, कजंच के गटुके द्वजरज अपवतान, िजंत्ततक कोण, पणूा आंतररक 

परजवतान, पणूा आंतररक परजवतान कज दतै्तनक र्ीवन में उपर्ोग, लैंस (अत्तिसजरी एवं अपसजरी लैंस) पररिजषज, फोकस दरूी, प्रकजत्तर्त केन्र, 

लैंस द्वजरज प्रत्ततत्तबम्ब रचनज, मजनव नेि इसके दोष एवं त्तनरजकरण तथज फोटो ग्रजत्तफक कैमरे और मजनव नेि में तुलनज, सरल सूक्ष्मदर्ी तथज 

खगोलीर् दरूदर्ी, बनजवट, उपर्ोग, कजर्ात्तवत्तध, त्तकरण आरेख (सूि की स्थजपनज नहीं) । 

तवदु्यि और इसके प्रभजव (Electricity and its effects) : त्तवद्युत तीव्रतज, त्तविव-त्तविवजंतर, त्तवद्यतु धजरज, ओह्म कज त्तनर्म, 

प्रत्ततरोध, त्तवत्तर्ष्ट प्रत्ततरोध, प्रिजत्तवत करने वजले कजरक, प्रत्ततरोधों कज संर्ोर्न एवं इसके आंत्तकक प्रश्न, त्तवद्यतु धजरज कज उष्मीर् प्रिजव, 

इसकी उपर्ोत्तगतज, र्त्ति एवं त्तवद्यतु ऊर्जा व्र्र् की गणनज (आंत्तकक) त्तवद्यतु प्रर्ोग में रखी र्जने वजली सजवधजत्तनर्जं, त्तवद्यतु धजरज कज 

रजसजर्त्तनक प्रिजव, प्रजथत्तमक, त्तद्वतीर्क सेल, इनके गणु-दोष लेकलजंर्ी सेल, र्षु्क सेल, सीसज संचजर्क सेल बनजवट । 

तवदु्यि धजरज के चुम्बकीय प्रभजव (Magnetic effect of current) : ओरस्टेड कज प्रर्ोग, त्तवद्यतु चमु्बकीर् पे्ररण, त्तवद्यतु मोटर 

र्त्तनि की कजर्ाप्रणजली, त्तसद्जंत एवं उपर्ोग, प्रत्र्जवती धजरज एवं त्तदष्ट धजरज कज सजमजन्र् अध्र्र्न । गैसों में त्तवद्यतु त्तवसर्ान, त्तवसर्ान 

नत्तलकज, कैथोड त्तकरण,े एक्स-त्तकरणे एवं इनके गणुधमा । 

चुम्बकत्व (Magnetism) : चमु्बक एवं इसके प्रकजर, कृत्तिम चमु्बक, चमु्बक बनजन ेकी त्तवत्तधर्ज,ं चमु्बकत्व कज आणत्तवक त्तसद्जंत, 

चमु्बकीर् त्तवनजर्, चमु्बकीर् रक्षक, चमु्बकीर् बल रेखजऐ ंव उनके गणु तथज बल रेखजएं खींचनज । ि-ूचमु्बकत्व-ि-ूचमु्बकत्व, चमु्बकीर् 

तूफजन, चमु्बकीर् एवं िौगौत्तलक र्जम्र्ोिर V.H. I एवं  Ø  में संबंध ।  
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  1.1    प्रकाश (light) क्या है ?  

प्रकाश ऊर्जा कज एक रूप ह,ै र्ो र्ब हमजरी आँखों में प्रवेश करतज है और रेटिना (दृटि-पिल) पर पड़तज ह,ै तो दृटि की अनुभूटि उत्पन्न 

करतज ह ै। 

प्रकजश को इस प्रकजर समझज र्जतज है : 

• यह एक टिदु्यिचुुंबकीय िरुंग (Electromagnetic wave) ह,ै र्ो टनिााि (Vacuum) में भी संचररत हो सकती ह ै। 

• यह ऊर्ाा का एक रूप ह,ै जर्से अिशोटिि (Absorbed), परािटिाि (Reflected), अपिटिाि (Refracted) जकयज र्ज सकतज ह ै

अथवज अन्य रूपों में पररिटिाि जकयज र्ज सकतज ह ै। 

प्रकाश (Light) का अध्ययन सामान्यिः दो िरीकों से टकया र्ािा है : 

1. टकरण प्रकाटशकी  [Ray Optics (Geometrical Optics)] : इसमें प्रकजश को सीधी रेखाओुं में चलने िाली टकरण के रूप 

में मजनज र्जतज ह ै । इसकज उपयोग पराििान (Reflection), अपििान (Refraction), दपाण (Mirrors), लेंस (Lenses) तथज 

प्रकाशीय युंत्रों (Optical instruments) के अध्ययन में जकयज र्जतज ह ै। 

2. िरुंग / क्िाुंिम प्रकृटि  [Wave / Quantum Nature] : इस जवजि कज उपयोग हस्िके्षप (Interference), टिििान 

(Diffraction), फोिोिैदु्यि प्रभाि (Photoelectric effect) आजि घटनजओ ंकी व्यजख्यज के जिये जकयज र्जतज ह ै। 

► दृश्य प्रकाश (Visible Light) एिुं टिदु्यिचुुंबकीय िणाक्रम (Electromagnetic Spectrum) 

जर्स प्रकजश को मजनव आँख िखे सकती है, उसे दृश्य प्रकाश (Visible light) कहज र्जतज ह ै। 

• वजयु में दृश्य प्रकजश की िरुंगदैध्या सीमा (Wavelength range) िगभग 4000 Å से 8000 Å अथवज 4×10⁻⁷ मीिर से 8×10⁻⁷ 

मीिर होती ह ै। 

• यह दृश्य क्षेत्र टिदु्यिचुुंबकीय िणाक्रम (Electromagnetic spectrum) कज केवि एक छोटज भजग ह,ै जर्समें रेटियो िरुंगें, 

माइक्रोिेि, अिरक्त (Infrared), पराबैंगनी (Ultraviolet), एक्स-टकरणें (X-rays) तथज गामा टकरणें भी सजममजित होती हैं। 

दृश्य प्रकजश फोटॉनों की ऊर्ाा कुछ इलेक्रॉन-िोल्ि के क्रम की होती ह,ै र्ो दृटि-सुंिेदना उत्पन्न करने के टलये उपयुक्त होती ह ै। 

► प्रकाश (Light) की गटि 

• जनवजात में प्रकजश की गजत को c से िशजायज र्जतज ह ै। 

• इसकज मजन िगभग होतज ह:ै c = 3×108 m s−1 

• प्रकाश (Light) एक टिदु्यिचुुंबकीय िरुंग ह,ै और जनवजात (Vacuum) में इसकज वेग सभी र्ड़त्िीय सुंदभा िुंत्रों (Inertial 

Frames) में सभी पे्रक्षकों के जिये समजन होतज ह ै। यह टिशेि सापेक्षिा टसद्ाुंि (Special Theory of Relativity) कज एक 

मौटलक उपपाद (Fundamental Postulate) ह ै। 

• टकसी भी माध्यम में (र्ैसे कजँच, र्ि, वजयु आजि) प्रकजश कज वेग c से कम होिा है । 

• यजि v मजध्यम में प्रकजश की चजि (Speed of light in the medium) ह ैतथज n उस मजध्यम कज अपििानाुंक (Refractive 

index) ह,ै तब: n/µ = 
𝑐

𝑣
 or  
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v = 
𝑐

𝑛
 

► दृश्यमान प्रकाश (Visible Light) के गुण 

• प्रकजश ऊर्जा के संचरण के जिये टकसी भौटिक माध्यम की आिश्यकिा नहीं होिी, अथजात यह टनिााि (Vacuum) में भी 

संचररत हो सकती ह ै। 

• इसकज िेग सभी र्ड़त्िीय सुंदभा िुंत्रों (Inertial frames) में समजन रहतज ह,ै अथजात यह एक परम टस्िराुंक (Absolute 

constant) ह ै। यह स्रोि ििा पे्रक्षक के बीच सापेक्ष िेग पर जनभार नहीं करतज । 

• यह सीधी रेखा में सुंचररि होतज ह ै।  

• यह पराििान, अपििान, व्यटिकरण, टिििान, धु्रिण तथज टि-अपििान र्ैसे प्रकजशीय घटनजक्रम प्रिजशात करतज ह ै। 

• यह धािु की सिह से इलेक्रॉनों का उत्सर्ान कर सकतज ह,ै अथजात यह प्रकाश-टिदु्यि प्रभाि (Photoelectric Effect) 

उत्पन्न करतज ह ै। 

• यह ऊष्मीय प्रभजव उत्पन्न करतज है तथज जकसी सतह पर आपजतत होने पर दाब (Pressure) भी िगजतज ह ै। इससे यह जसद्ध होतज 

ह ैजक प्रकाश में सुंिेग (Momentum) एवं ऊर्जा िोनों होते हैं । 

• जवजभन्न मजध्यमों में प्रकजश कज वेग (Velocity) जभन्न-जभन्न होतज ह ै। जवरि मजध्यम में इसकज वेग अजिक तथज सघन मजध्यम में 

कम होतज ह ै। 

• प्रकजश ऊर्जा कज संचरण दो प्रटक्रयाओुं द्वजरज होतज ह ै— 

(a) मजध्यम के कण ऊर्जा को मजध्यम के एक जबंि ुसे िसूरे जबंि ुतक िे र्जते हैं । 

(b) मजध्यम के कण ऊर्जा को अपने पड़ोसी कणों तक स्थजनजंतररत करते हैं और इस प्रकजर ऊर्जा टिक्षोभ (Disturbance) 

के रूप में संचररत होती ह ै। 

► DIFFERENT THEORIES OF LIGHT 

Theory

Newton's corpuscular 
theory of light

Huygen's wave 
theory of light

Maxwell's 
electromagnetic 
theory of light

Plank's Quantum 
theory of light

De-Broglie's dual 
theory of light-

Broglie's
 

  1.2     टकरण प्रकाटशकी (Ray Optics) 

प्रकाटशकी (Optics) भौजतकी की वह शजखज ह ैर्ो प्रकाश के व्यिहार, गुणों तथज पदािा के साि उसकी अुंिःटक्रया कज अध्ययन 

करती ह ै। टकरण प्रकाटशकी यज ज्याटमिीय प्रकाटशकी (Geometrical optics), प्रकजजशकी कज वह भजग ह ैजर्समें : 

• प्रकजश को सीधी रेखाओुं में चलने िाली टकरणों के रूप में मजनज र्जतज ह ै।  

• िपाणों, िेंसों एवं प्रकजशीय यंत्रों द्वजरज प्रटिटबुंब टनमााण कज अध्ययन करने के जिये सरल ज्याटमिीय रचनाओुं (टकरण आरेखों) कज 

उपयोग जकयज र्जतज ह ै। यह जवजि तब मजन्य होती ह ैर्ब प्रकाश की िरुंगदैध्या, संबंजित अिरोधों एिुं टिद्रों के आकार की िुलना 

में बहुि िोिी हो । (यह जस्थजत िपाणों, िेंसों, िरूबीनों आजि से संबंजित अजिकजंश िजैनक पररजस्थजतयों में परूी होती ह ै।) 

• प्रकाश की टकरण (Ray of light) : जकरण एक आदशा रेखा होती ह ैर्ो प्रकजश के प्रसार की टदशा को िशजाती ह ै। इसकी कोई 

मोिाई नहीं होिी । 

• प्रकाश पुुंर् (Beam of light) : जकरणों के समूह यज संग्रह को प्रकजश पुंर् कहते हैं । प्रकजश पुंर् जनमन प्रकजर के हो सकते हैं : 

o समाुंिर पुुंर् (Parallel beam) : जर्समें जकरणें एक-िसूरे के समजंतर होती हैं । 

o अटभसारी पुुंर् (Converging beam) : जर्समें जकरणें पजस आती हुई जकसी एक जबंि ुपर जमिती हैं । 

o अपसारी पुुंर् (Diverging beam) : जर्समें जकरणें जकसी जबंि ुसे फैिती हुई बजहर की ओर र्जती हैं । 

• प्रकाश पेंटसल (Pencil of Light) : प्रकजश के अत्यंत संकीणा पुंर् को प्रकाश पेंटसल कहज र्जतज ह ै। 
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► प्रकाशीय माध्यम के प्रकार (Types of Optical Media) 

प्रकजश के मजध्यम से गरु्रने की क्षमतज के आिजर पर पिजथों को जनमनजिजखत वगों में बजँटज र्जतज ह ै: 

1. पारदशी माध्यम (Transparent medium) 

o मजध्यम पर पड़ने वजिज अजिकजंश प्रकजश उसमें से गुर्र सकिा है । 

o इसके मजध्यम से िस्िुयें स्पि रूप से टदखाई दिेी हैं 

o उदाहरण : स्वच्छ कजँच, शदु्ध र्ि, वजयु । 

2. अधापारदशी माध्यम (Translucent medium) 

o यह प्रकजश को गुर्रने देिा है, लेटकन स्पि रूप से नहीं ।   

o वस्तुयें स्पष्ट जिखजई नहीं ितेीं; मजध्यम के भीतर प्रकाश का प्रकीणान हो र्जतज ह ै।  

o उदाहरण : िुँििज कजँच (फ्रॉस्टेड ग्िजस), तेि िगज कजगर्, पतिी प्िजजस्टक शीट ।  

o पजररत प्रकजश की िीव्रिा िेर्ी से कम हो र्ािी है ।  

3. अपारदशी माध्यम (Opaque medium) 

o यह प्रकाश को गुर्रने नहीं देिा ।  

o प्रकजश यज तो अिशोटिि हो र्जतज है अथवज परािटिाि ।  

o उदाहरण : िकड़ी, िजतुयें, मोटज गत्तज (कजडाबोडा) ।  

► प्रकाश का सरल रेखीय प्रसार (Rectilinear Propagation of Light) 

एक समरूप (Homogeneous) एवं पारदशी माध्यम (transparent medium) में प्रकजश सीधी रेखा में सुंचरण करिा है । इसे 

प्रकाश का सरल रेखीय प्रसार कहज र्जतज ह ै। 

अनुप्रयोग (Applications) : 

• अपारदशी िस्िुओ ुं द्वजरज बनने वजिी तीक्ष्ण छजयजयें ।  

• टपनहोल कैमरा : इसमें प्रजतजबंब कज जनमजाण प्रकजश के सीिी रेखज में संचरण के जसद्धजंत पर आिजररत होतज ह ै। 

• ग्रहण (सूया एिुं चुंद्र ग्रहण) : इनकी व्यजख्यज प्रकजश के सीिी रेखज में गमन के आिजर पर की र्जती ह ै।  
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  2.1    प्रकाश का परावर्तन (Reflection)  

जब किसी माध्यम में चलने वाली प्रिाश किरण दो माध्यमों िी सीमा (Boundary) पर पह ुँचती ह,ै तो प्रकाश का एक हिस्सा वापस उसी 

माध्यम में लौट जाता ह ै। इसे प्रकाश का परावर्तन िहते हैं ।  परावर्तन दो प्रिार िे होते हैं । 

उदािरण : बल्ब से कनिलने वाला प्रिाश जब दपपण पर किरता है और वापस उसी िमरे में लौट आता ह ै। 

प्रिाश िा परावतपन मखु्यतः दो प्रकार का िोर्ा िै : 

1. हनयहमर् (दपतणीय) परावर्तन [Regular (Specular) reflection] : यह तब होता ह ैजब प्रिाश किसी हिकनी एवं पॉहिश की 

िुई सर्ि जैसे समतल दपपण, शाांत जल िी सतह या पॉकलश िी ह ई धातु पर किरता ह ै। ऐसी कथिकत में परावकतपत किरणें आपस में 

समानांर्र रहती हैं, कजसिे िारण स्पष्ट एवं साफ-सुथरी छहव (Image) बनती ह ै। 

2. प्रकीणत (हवसररर्) परावर्तन [Diffused reflection] : यह तब होता ह ैजब प्रिाश किसी खुरदरी या असमर्ि सर्ि जैसे दीवार, 

िािज़ या खरुदरी धातु पर किरता ह ै। इस कथिकत में समानाांतर आपकतत किरणें एि कनकित कदशा में न जािर अनेक हदशाओ ंमें परावहर्तर् 

हो जाती हैं । इसिे पररणामथवरूप सतह पर िोई थपष्ट प्रकतमा नहीं बनती, किां तु वथतु थवयां कवकिन्न कदशाओ ां से कदखाई दतेी रहती ह ै। 

हवसररर् परावर्तन की यिी प्रहिया िमें दैहनक जीवन में अहिकांश वस्र्ुओ ंको देखने में सक्षम बनार्ी िै । 

 

 

 

 

 

 
 

► परावर्तन के हनयम (Laws of Reflection) 

जब प्रिाश िी िोई किरण किसी सतह से परावकतपत होती ह,ै तो वह परावतपन िे कनम्नकलकखत कनयमों िा पालन िरती है : 

• आपहर्र् हकरण, परावहर्तर् हकरण तिा आपर्न हबंदु पर परावर्तक सर्ि पर खींिा गया अहििंब (Normal) - ये तीनों 

एक िी र्ि में हस्थर् िोरे् िैं । 

• परावर्तन कोण, आपर्न कोण िे बराबर होता है ।  i = r जिााँ— i = आपर्न कोण (Angle of Incidence) 

r = परावर्तन कोण (Angle of Reflection) 

 
CHAPTER 2 

Regular (Specular) reflection Diffused reflection 

REFLECTION OF 

LIGHT & MIRROR 


