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Syllabus 

ऊर्जा के स्त्रोि (Source of Energy) : ऊर्जा के नवीन स्त्रोत एवं पजरम्पररक स्त्रोत, सौर ऊर्जा कज स्त्रोत, सरू्ा में ऊर्जा उत्पत्ति के कजरण 

सौर तजपन रु्त्तिर्ज,ं सोलर कुकर, सोलन सेल, पवन ऊर्जा, र्ल ऊर्जा, बजर्ोगेस, र्ीवजश्म ईधन, आदर्ा ईधन, आदर्ा ईधन के गणुधमा, 

नजत्तिकीर् ऊर्जा, नजत्तिकीर् त्तवखंडन, संलर्न, श्रखृंलज अत्तित्तिर्ज, नजत्तिकीर् ररर्क्टर, नजत्तिकीर् ऊर्जा के लजि व हजत्तनर्ज ं । मध्र्प्रदरे् 

ऊर्जा त्तवकजस त्तनगम के संबंध में सजमजन्र् र्जनकजरी । 

प्रकजश (Light) : प्रकजर् की प्रकृत्तत, प्रकजर् कज परजवतान, परजवतान के त्तनर्म, समतल एवं वि सतह से परजवतान, समतल, उिल एवं 

अवतल दपाण द्वजरज प्रत्ततत्तबम्ब रचनज, फोकस दरूी तथज वितज त्तिज्र्ज में संबंध, एक त्तपन त्तवत्तध द्वजरज अवतल दपाण की फोकस दरूी ज्ञजत 

करनज, U-V-f में संबंध (आंत्तकक प्रश्न) । 

प्रकजश कज अपविान (Refraction of light) : अपवतान के त्तनर्म, कजंच के गटुके द्वजरज अपवतान, िजंत्ततक कोण, पणूा आंतररक 

परजवतान, पणूा आंतररक परजवतान कज दतै्तनक र्ीवन में उपर्ोग, लैंस (अत्तिसजरी एवं अपसजरी लैंस) पररिजषज, फोकस दरूी, प्रकजत्तर्त केन्र, 

लैंस द्वजरज प्रत्ततत्तबम्ब रचनज, मजनव नेि इसके दोष एवं त्तनरजकरण तथज फोटो ग्रजत्तफक कैमरे और मजनव नेि में तुलनज, सरल सूक्ष्मदर्ी तथज 

खगोलीर् दरूदर्ी, बनजवट, उपर्ोग, कजर्ात्तवत्तध, त्तकरण आरेख (सूि की स्थजपनज नहीं) । 

तवदु्यि और इसके प्रभजव (Electricity and its effects) : त्तवद्युत तीव्रतज, त्तविव-त्तविवजंतर, त्तवद्यतु धजरज, ओह्म कज त्तनर्म, 

प्रत्ततरोध, त्तवत्तर्ष्ट प्रत्ततरोध, प्रिजत्तवत करने वजले कजरक, प्रत्ततरोधों कज संर्ोर्न एवं इसके आंत्तकक प्रश्न, त्तवद्यतु धजरज कज उष्मीर् प्रिजव, 

इसकी उपर्ोत्तगतज, र्त्ति एवं त्तवद्यतु ऊर्जा व्र्र् की गणनज (आंत्तकक) त्तवद्यतु प्रर्ोग में रखी र्जने वजली सजवधजत्तनर्जं, त्तवद्यतु धजरज कज 

रजसजर्त्तनक प्रिजव, प्रजथत्तमक, त्तद्वतीर्क सेल, इनके गणु-दोष लेकलजंर्ी सेल, र्षु्क सेल, सीसज संचजर्क सेल बनजवट । 

तवदु्यि धजरज के चुम्बकीय प्रभजव (Magnetic effect of current) : ओरस्टेड कज प्रर्ोग, त्तवद्यतु चमु्बकीर् पे्ररण, त्तवद्यतु मोटर 

र्त्तनि की कजर्ाप्रणजली, त्तसद्जंत एवं उपर्ोग, प्रत्र्जवती धजरज एवं त्तदष्ट धजरज कज सजमजन्र् अध्र्र्न । गैसों में त्तवद्यतु त्तवसर्ान, त्तवसर्ान 

नत्तलकज, कैथोड त्तकरण,े एक्स-त्तकरणे एवं इनके गणुधमा । 

चुम्बकत्व (Magnetism) : चमु्बक एवं इसके प्रकजर, कृत्तिम चमु्बक, चमु्बक बनजन ेकी त्तवत्तधर्ज,ं चमु्बकत्व कज आणत्तवक त्तसद्जंत, 

चमु्बकीर् त्तवनजर्, चमु्बकीर् रक्षक, चमु्बकीर् बल रेखजऐ ंव उनके गणु तथज बल रेखजएं खींचनज । ि-ूचमु्बकत्व-ि-ूचमु्बकत्व, चमु्बकीर् 

तूफजन, चमु्बकीर् एवं िौगौत्तलक र्जम्र्ोिर V.H. I एवं  Ø  में संबंध ।  
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  1.1    प्रकाश (light) क्या है ?  

प्रकाश ऊर्जा कज एक रूप ह,ै र्ो र्ब हमजरी आँखों में प्रवेश करतज है और रेटिना (दृटि-पिल) पर पड़तज ह,ै तो दृटि की अनुभूटि उत्पन्न 

करतज ह ै। 

प्रकजश को इस प्रकजर समझज र्जतज है : 

• यह एक टिदु्यिचुुंबकीय िरुंग (Electromagnetic wave) ह,ै र्ो टनिााि (Vacuum) में भी संचररत हो सकती ह ै। 

• यह ऊर्ाा का एक रूप ह,ै जर्से अिशोटिि (Absorbed), परािटिाि (Reflected), अपिटिाि (Refracted) जकयज र्ज सकतज ह ै

अथवज अन्य रूपों में पररिटिाि जकयज र्ज सकतज ह ै। 

प्रकाश (Light) का अध्ययन सामान्यिः दो िरीकों से टकया र्ािा है : 

1. टकरण प्रकाटशकी  [Ray Optics (Geometrical Optics)] : इसमें प्रकजश को सीधी रेखाओुं में चलने िाली टकरण के रूप 

में मजनज र्जतज ह ै । इसकज उपयोग पराििान (Reflection), अपििान (Refraction), दपाण (Mirrors), लेंस (Lenses) तथज 

प्रकाशीय युंत्रों (Optical instruments) के अध्ययन में जकयज र्जतज ह ै। 

2. िरुंग / क्िाुंिम प्रकृटि  [Wave / Quantum Nature] : इस जवजि कज उपयोग हस्िके्षप (Interference), टिििान 

(Diffraction), फोिोिैदु्यि प्रभाि (Photoelectric effect) आजि घटनजओ ंकी व्यजख्यज के जिये जकयज र्जतज ह ै। 

► दृश्य प्रकाश (Visible Light) एिुं टिदु्यिचुुंबकीय िणाक्रम (Electromagnetic Spectrum) 

जर्स प्रकजश को मजनव आँख िखे सकती है, उसे दृश्य प्रकाश (Visible light) कहज र्जतज ह ै। 

• वजयु में दृश्य प्रकजश की िरुंगदैध्या सीमा (Wavelength range) िगभग 4000 Å से 8000 Å अथवज 4×10⁻⁷ मीिर से 8×10⁻⁷ 

मीिर होती ह ै। 

• यह दृश्य क्षेत्र टिदु्यिचुुंबकीय िणाक्रम (Electromagnetic spectrum) कज केवि एक छोटज भजग ह,ै जर्समें रेटियो िरुंगें, 

माइक्रोिेि, अिरक्त (Infrared), पराबैंगनी (Ultraviolet), एक्स-टकरणें (X-rays) तथज गामा टकरणें भी सजममजित होती हैं। 

दृश्य प्रकजश फोटॉनों की ऊर्ाा कुछ इलेक्रॉन-िोल्ि के क्रम की होती ह,ै र्ो दृटि-सुंिेदना उत्पन्न करने के टलये उपयुक्त होती ह ै। 

► प्रकाश (Light) की गटि 

• जनवजात में प्रकजश की गजत को c से िशजायज र्जतज ह ै। 

• इसकज मजन िगभग होतज ह:ै c = 3×108 m s−1 

• प्रकाश (Light) एक टिदु्यिचुुंबकीय िरुंग ह,ै और जनवजात (Vacuum) में इसकज वेग सभी र्ड़त्िीय सुंदभा िुंत्रों (Inertial 

Frames) में सभी पे्रक्षकों के जिये समजन होतज ह ै। यह टिशेि सापेक्षिा टसद्ाुंि (Special Theory of Relativity) कज एक 

मौटलक उपपाद (Fundamental Postulate) ह ै। 

• टकसी भी माध्यम में (र्ैसे कजँच, र्ि, वजयु आजि) प्रकजश कज वेग c से कम होिा है । 

• यजि v मजध्यम में प्रकजश की चजि (Speed of light in the medium) ह ैतथज n उस मजध्यम कज अपििानाुंक (Refractive 

index) ह,ै तब: n/µ = 
𝑐

𝑣
 or  
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v = 
𝑐

𝑛
 

► दृश्यमान प्रकाश (Visible Light) के गुण 

• प्रकजश ऊर्जा के संचरण के जिये टकसी भौटिक माध्यम की आिश्यकिा नहीं होिी, अथजात यह टनिााि (Vacuum) में भी 

संचररत हो सकती ह ै। 

• इसकज िेग सभी र्ड़त्िीय सुंदभा िुंत्रों (Inertial frames) में समजन रहतज ह,ै अथजात यह एक परम टस्िराुंक (Absolute 

constant) ह ै। यह स्रोि ििा पे्रक्षक के बीच सापेक्ष िेग पर जनभार नहीं करतज । 

• यह सीधी रेखा में सुंचररि होतज ह ै।  

• यह पराििान, अपििान, व्यटिकरण, टिििान, धु्रिण तथज टि-अपििान र्ैसे प्रकजशीय घटनजक्रम प्रिजशात करतज ह ै। 

• यह धािु की सिह से इलेक्रॉनों का उत्सर्ान कर सकतज ह,ै अथजात यह प्रकाश-टिदु्यि प्रभाि (Photoelectric Effect) 

उत्पन्न करतज ह ै। 

• यह ऊष्मीय प्रभजव उत्पन्न करतज है तथज जकसी सतह पर आपजतत होने पर दाब (Pressure) भी िगजतज ह ै। इससे यह जसद्ध होतज 

ह ैजक प्रकाश में सुंिेग (Momentum) एवं ऊर्जा िोनों होते हैं । 

• जवजभन्न मजध्यमों में प्रकजश कज वेग (Velocity) जभन्न-जभन्न होतज ह ै। जवरि मजध्यम में इसकज वेग अजिक तथज सघन मजध्यम में 

कम होतज ह ै। 

• प्रकजश ऊर्जा कज संचरण दो प्रटक्रयाओुं द्वजरज होतज ह ै— 

(a) मजध्यम के कण ऊर्जा को मजध्यम के एक जबंि ुसे िसूरे जबंि ुतक िे र्जते हैं । 

(b) मजध्यम के कण ऊर्जा को अपने पड़ोसी कणों तक स्थजनजंतररत करते हैं और इस प्रकजर ऊर्जा टिक्षोभ (Disturbance) 

के रूप में संचररत होती ह ै। 

► DIFFERENT THEORIES OF LIGHT 

Theory

Newton's corpuscular 
theory of light

Huygen's wave 
theory of light

Maxwell's 
electromagnetic 
theory of light

Plank's Quantum 
theory of light

De-Broglie's dual 
theory of light-

Broglie's
 

  1.2     टकरण प्रकाटशकी (Ray Optics) 

प्रकाटशकी (Optics) भौजतकी की वह शजखज ह ैर्ो प्रकाश के व्यिहार, गुणों तथज पदािा के साि उसकी अुंिःटक्रया कज अध्ययन 

करती ह ै। टकरण प्रकाटशकी यज ज्याटमिीय प्रकाटशकी (Geometrical optics), प्रकजजशकी कज वह भजग ह ैजर्समें : 

• प्रकजश को सीधी रेखाओुं में चलने िाली टकरणों के रूप में मजनज र्जतज ह ै।  

• िपाणों, िेंसों एवं प्रकजशीय यंत्रों द्वजरज प्रटिटबुंब टनमााण कज अध्ययन करने के जिये सरल ज्याटमिीय रचनाओुं (टकरण आरेखों) कज 

उपयोग जकयज र्जतज ह ै। यह जवजि तब मजन्य होती ह ैर्ब प्रकाश की िरुंगदैध्या, संबंजित अिरोधों एिुं टिद्रों के आकार की िुलना 

में बहुि िोिी हो । (यह जस्थजत िपाणों, िेंसों, िरूबीनों आजि से संबंजित अजिकजंश िजैनक पररजस्थजतयों में परूी होती ह ै।) 

• प्रकाश की टकरण (Ray of light) : जकरण एक आदशा रेखा होती ह ैर्ो प्रकजश के प्रसार की टदशा को िशजाती ह ै। इसकी कोई 

मोिाई नहीं होिी । 

• प्रकाश पुुंर् (Beam of light) : जकरणों के समूह यज संग्रह को प्रकजश पुंर् कहते हैं । प्रकजश पुंर् जनमन प्रकजर के हो सकते हैं : 

o समाुंिर पुुंर् (Parallel beam) : जर्समें जकरणें एक-िसूरे के समजंतर होती हैं । 

o अटभसारी पुुंर् (Converging beam) : जर्समें जकरणें पजस आती हुई जकसी एक जबंि ुपर जमिती हैं । 

o अपसारी पुुंर् (Diverging beam) : जर्समें जकरणें जकसी जबंि ुसे फैिती हुई बजहर की ओर र्जती हैं । 

• प्रकाश पेंटसल (Pencil of Light) : प्रकजश के अत्यंत संकीणा पुंर् को प्रकाश पेंटसल कहज र्जतज ह ै। 
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► प्रकाशीय माध्यम के प्रकार (Types of Optical Media) 

प्रकजश के मजध्यम से गरु्रने की क्षमतज के आिजर पर पिजथों को जनमनजिजखत वगों में बजँटज र्जतज ह ै: 

1. पारदशी माध्यम (Transparent medium) 

o मजध्यम पर पड़ने वजिज अजिकजंश प्रकजश उसमें से गुर्र सकिा है । 

o इसके मजध्यम से िस्िुयें स्पि रूप से टदखाई दिेी हैं 

o उदाहरण : स्वच्छ कजँच, शदु्ध र्ि, वजयु । 

2. अधापारदशी माध्यम (Translucent medium) 

o यह प्रकजश को गुर्रने देिा है, लेटकन स्पि रूप से नहीं ।   

o वस्तुयें स्पष्ट जिखजई नहीं ितेीं; मजध्यम के भीतर प्रकाश का प्रकीणान हो र्जतज ह ै।  

o उदाहरण : िुँििज कजँच (फ्रॉस्टेड ग्िजस), तेि िगज कजगर्, पतिी प्िजजस्टक शीट ।  

o पजररत प्रकजश की िीव्रिा िेर्ी से कम हो र्ािी है ।  

3. अपारदशी माध्यम (Opaque medium) 

o यह प्रकाश को गुर्रने नहीं देिा ।  

o प्रकजश यज तो अिशोटिि हो र्जतज है अथवज परािटिाि ।  

o उदाहरण : िकड़ी, िजतुयें, मोटज गत्तज (कजडाबोडा) ।  

► प्रकाश का सरल रेखीय प्रसार (Rectilinear Propagation of Light) 

एक समरूप (Homogeneous) एवं पारदशी माध्यम (transparent medium) में प्रकजश सीधी रेखा में सुंचरण करिा है । इसे 

प्रकाश का सरल रेखीय प्रसार कहज र्जतज ह ै। 

अनुप्रयोग (Applications) : 

• अपारदशी िस्िुओ ुं द्वजरज बनने वजिी तीक्ष्ण छजयजयें ।  

• टपनहोल कैमरा : इसमें प्रजतजबंब कज जनमजाण प्रकजश के सीिी रेखज में संचरण के जसद्धजंत पर आिजररत होतज ह ै। 

• ग्रहण (सूया एिुं चुंद्र ग्रहण) : इनकी व्यजख्यज प्रकजश के सीिी रेखज में गमन के आिजर पर की र्जती ह ै।  
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  2.1    प्रकाश का परावर्तन (Reflection)  

जब किसी माध्यम में चलने वाली प्रिाश किरण दो माध्यमों िी सीमा (Boundary) पर पह ुँचती ह,ै तो प्रकाश का एक हिस्सा वापस उसी 

माध्यम में लौट जाता ह ै। इसे प्रकाश का परावर्तन िहते हैं ।  परावर्तन दो प्रिार िे होते हैं । 

उदािरण : बल्ब से कनिलने वाला प्रिाश जब दपपण पर किरता है और वापस उसी िमरे में लौट आता ह ै। 

प्रिाश िा परावतपन मखु्यतः दो प्रकार का िोर्ा िै : 

1. हनयहमर् (दपतणीय) परावर्तन [Regular (Specular) reflection] : यह तब होता ह ैजब प्रिाश किसी हिकनी एवं पॉहिश की 

िुई सर्ि जैसे समतल दपपण, शाांत जल िी सतह या पॉकलश िी ह ई धातु पर किरता ह ै। ऐसी कथिकत में परावकतपत किरणें आपस में 

समानांर्र रहती हैं, कजसिे िारण स्पष्ट एवं साफ-सुथरी छहव (Image) बनती ह ै। 

2. प्रकीणत (हवसररर्) परावर्तन [Diffused reflection] : यह तब होता ह ैजब प्रिाश किसी खुरदरी या असमर्ि सर्ि जैसे दीवार, 

िािज़ या खरुदरी धातु पर किरता ह ै। इस कथिकत में समानाांतर आपकतत किरणें एि कनकित कदशा में न जािर अनेक हदशाओ ंमें परावहर्तर् 

हो जाती हैं । इसिे पररणामथवरूप सतह पर िोई थपष्ट प्रकतमा नहीं बनती, किां तु वथतु थवयां कवकिन्न कदशाओ ां से कदखाई दतेी रहती ह ै। 

हवसररर् परावर्तन की यिी प्रहिया िमें दैहनक जीवन में अहिकांश वस्र्ुओ ंको देखने में सक्षम बनार्ी िै । 

 

 

 

 

 

 
 

► परावर्तन के हनयम (Laws of Reflection) 

जब प्रिाश िी िोई किरण किसी सतह से परावकतपत होती ह,ै तो वह परावतपन िे कनम्नकलकखत कनयमों िा पालन िरती है : 

• आपहर्र् हकरण, परावहर्तर् हकरण तिा आपर्न हबंदु पर परावर्तक सर्ि पर खींिा गया अहििंब (Normal) - ये तीनों 

एक िी र्ि में हस्थर् िोरे् िैं । 

• परावर्तन कोण, आपर्न कोण िे बराबर होता है ।  i = r जिााँ— i = आपर्न कोण (Angle of Incidence) 

r = परावर्तन कोण (Angle of Reflection) 

 
CHAPTER 2 
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  2.2    दपपण (Mirror) िे प्रिार  

दपपण तीन प्रिार िे होते हैं । परावतपि सतह िे आिार िे आधार पर दपपण मखु्यतः दो प्रिार िे होते हैं समतल दपपण (Plane mirrors) 

तिा िोलािार दपपण (spherical mirrors) । समतल दपपण िी परावतपि सतह समतल होती ह,ै जबकि िोलािार दपपण िी परावर्तक 

सर्ि एक गोिे के िाग के रूप में होती ह ै।   

Types of mirror

1. Plan mirror Spherical mirror

2. Concave mirror 3. Convex mirror
 

• समर्ि दपतण में बनने वािे प्रहर्हबबं की हवशेषर्ायें : समतल दपपण द्वारा बना प्रकतकबांब कनम्नकलकखत कवशेषताओ ां वाला होता 

ह ै: 

1. आिासी (Virtual) : प्रकतकबांब िो पद ेपर प्राप्त नहीं किया जा सिता, क्योंकि किरणें िेवल ऐसा प्रतीत िराती हैं कि वे 

दपपण िे पीछे से आ रही हैं । 

2. सीिा (Erect): प्रकतकबांब सीधा होता ह ैतिा उसिी कदशा वथतु िे समान होती ह ै। 

3. वस्र्ु के समान आकार (size) का न तो आवधपन होता ह ैऔर न ही लघुिरण । 

4. पार्श्वीय उिटना (Laterally inverted) : प्रकतकबांब में बायें और दायें पक्ष आपस में बदल जाते हैं । 

5. समान दरूी पर कथित: प्रकतकबांब दपतण के पीछे उर्नी िी दूरी पर बनर्ा िै हजर्नी दूरी पर वस्र्ु दपतण के सामने कथित होती 

ह ै। 

➢ पार्श्वत उिटाव (Lateral Inversion) 

प्रकतकबांब में बायें और दायें का आपसी पररवर्तन पार्श्प उलटाव (Lateral Inversion) िहलाता है 

। उदाहरण : दपपण में दखेने पर आपिा दायााँ िाथ बायें तिा बायााँ िाथ दायें कदखाई दतेा ह ै। इसी 

प्रिार, अक्षर और िेखन बायें से दायें उल्टे प्रतीत होते हैं । 

➢ समर्ि दपतण में पूणत प्रहर्हबंब देखने िेर्ु दपतण का न्यूनर्म आकार (Minimum Size of a Plane Mirror to See Full 

Image) 

• समतल दपपण में अपना पूरा प्रहर्हबंब देखने के हिये दपपण िी न्यूनर्म िंबाई व्यहि की ऊाँ िाई की आिी होती ह ै। यकद 

o H = व्यकि िी ऊुँ चाई 
o 𝐿min= दपपण िी न्यूनतम लांबाई 

तब  

𝐿min =
𝐻

2
 

Note :  
• परावर्तन (Reflection) िे दौरान किसी कदये िये माध्यम में आवृहि (Frequency), र्रंगदैध्यत (Wavelength) तिा उस 

माध्यम में प्रकाश का वेग (Speed of light) नहीं बदलता ह ै। केवि प्रकाश की हदशा बदिर्ी िै । 

• मानव नेत्र (Eye) पीले रांि िे प्रकत सबसे अकधि सांवेदनशील होता ह ैतिा बैंगनी (Violet) और िाि (Red) रांि िे प्रकत सबसे 

िम सांवेदनशील होता ह ै। इसी िारण :  

o व्यावसाहयक वािनों (Commercial vehicles) िो पीले रांि से रांिा जाता ह ै। 

o सड़क प्रकाश व्यवस्था (Road lights) में सोहियम िैम्प (पीिे रंग के) िा उपयोि किया जाता ह ै। 



 

 

 

 

 

 

 

  3.1    अपवर्तन (REFRACTION) 

जब प्रकाश की एक ककरण एक पारदर्शी माध्यम से दसूरे पारदशी माध्यम में तर्रछे रूप (Obliquely) से प्रवेश करती ह ै(उदाहरण के किये, 

वायु से जि में), तो दोनों माध्यमों को अिग करने वािी सतह पर उसकी कदशा सामान्यतः बदि जाती है । प्रकार्श की तकरण की तदर्शा में 

होने वाला यह पररवर्तन, जब वह एक पारदशी माध्यम से दसूरे पारदशी माध्यम में जाती ह,ै प्रकार्श का अपवर्तन (Refraction of light) 

कहिाता ह ै। 

➢ उदाहरण : 

• पानी में आंकशक रूप से डािी गई एक छडी सतह पर टेढी (मुडी हुई) कदखाई दतेी है । 

• तैराकी के तािाब का ति वास्तकवक गहराई की तुिना में उथिा कदखाई दतेा ह ै। 

• पानी से भरे एक कााँच के कगिास के ति में रखा कसक्का ऊपर उठा हुआ कदखाई दतेा 

ह ै। 

► अपवर्तन के तनयम Laws of Refraction (Snell’s Laws) 

प्रकार्श का अपवर्तन तनम्नतलतिर् तनयमों का पालन करर्ा है : 

1. प्रथम तनयम (First Law) : आपकतत ककरण (Incident ray), अपवकतित ककरण (Refracted ray) तथा आपतन कबंद ुपर 

सतह पर खींचा गया अकभिंब (Normal)  ये तीनों एक ही ति (Plane) में कस्थत होते हैं । 

2. तिर्ीय तनयम (Snell’s Law) : ककसी कनकित तरंगदधै्यि (Wavelength) की प्रकाश ककरण के किये तथा दो कनकित माध्यमों के 

बीच, आपतन कोण (Angle of Incidence) के sine और अपवतिन कोण (Angle of Refraction) के sine का अनुपात 
सदवै एक कनयतांक (Constant) होता ह ै।  

गकणतीय रूप में, 

sin 𝑖

sin 𝑟
= 𝜇21 

जहााँ 

𝑖= angle of incidence (in medium 1), 𝑟= angle of refraction (in medium 2) and 𝜇21= refractive index of 

medium 2 with respect to medium 1. 

► सापेक्ष अपवर्तनाांक (Refractive Index) 

एक माध्यम का दसूरे माध्यम के सापेक्ष अपवतिनांक (Refractive index) इस प्रकार पररभाकित ककया जाता ह:ै 

𝜇21 =
sin 𝑖

sin 𝑟
 

यह इस बात का माप ह ैकक दसूरे माध्यम में प्रवेश करते समय प्रकाश की गतर् और तदर्शा में ककतना पररवतिन होता ह ै। 

• परम अपवर्तनाांक (Absolute Refractive Index) 

ककसी माध्यम का परम अपवर्तनाांक (Absolute refractive index) वह अपवतिनांक होता ह,ै जो उस माध्यम का तनवातर् 

(या वाय)ु के सापेक्ष होता ह ै। यकद 
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  4.1    मानव नेत्र (Human eye) 

मानव नेत्र (Human Eye) एक प्राकृतिक प्रकाशीय उपकरण ह,ै जो हमें अपने आसपास की वस्िुओ ंको दखेने में सक्षम बनािा ह ै। यह लेंस 

प्रणाली द्वारा प्रकाश के अपवर्तन (Refraction) िथा प्रकाश-संवेदी पद ेपर प्रतर्तबिंब तनमातण (Image formation) के तसद्ांि पर कायय 

करिा ह ै। 

मानव नेत्र हमें अपने चारों ओर की अदु्भि दतुनया और तवतिन्न रंगों को दखेने में सहायिा करिा ह ै। मानव नेत्र की संरचना एक कैमरे के समान 

होिी ह ै। इसकी लेंस प्रणाली एक प्रकाश-संवेदी पद ेपर प्रतितबंब बनािी ह,ै तजसे रेतिना 
(Retina) कहा जािा ह ै। 

प्रकाश आँख में एक पिली तिल्ली के माध्यम से प्रवेश करिा है, तजसे कॉतनतया (Cornea) 

कहिे हैं । कॉतनयया नेत्रगोलक (Eyeball) की अग्र सिह पर तस्थि एक पारदशी उिार का 

तनमायण करिा ह ै।  

► मुख्य भाग (Main parts)  

• कॉतनतया (Cornea) : आँख की पारदशी एवं वक्र अग्र सिह । यह प्रकाश का पहला अपवियक सिह ह ैऔर आने वाले प्रकाश 

का अतिकांश फोकस यही करिा ह ै। 

• जलीय द्रव (Aqueous humour) : कॉतनयया और नेत्र लेंस के बीच पाया जाने वाला पारदशी द्रव । यह आँख के अग्र िाग का 

आकार बनाये रखने में सहायिा करिा ह ैिथा पोषण प्रदान करिा है । 

• आइररस (Iris) : आँख का रंगीन िाग (िरूा, नीला आतद) । यह पिुली के आकार को तनयंतत्रि करिा ह ैऔर इस प्रकार आँख में 

प्रवेश करने वाले प्रकाश की मात्रा को तनयंतत्रि करिा ह ै। 

• पुर्ली (Pupil) : आइररस के मध्य तस्थि छोटा तछद्र । यह पररवियनीय 

अपचयर की िरह कायय करिा ह ैऔर आँख में प्रवेश करने वाले प्रकाश की 

मात्रा को तनयंतत्रि करिा ह ै। 

• नेत्र लेंस (Eye lens) : जीतवि ऊिक से बना पारदशी, लचीला िथा 

उत्तल लेंस। तसतलयरी मांसपेतशयों की सहायिा से इसकी वक्रिा बदली जा सकिी ह,ै तजससे फोकस दरूी समायोतजि होिी ह ै। 

• तसतलयरी मािंसपेतियााँ (Ciliary muscles) : नेत्र लेंस से जडुी मांसपेतशयाँ। ये लेंस की आकृति (वक्रिा) बदलकर तवतिन्न 

दरूरयों पर तस्थि वस्िुओ ंपर फोकस करने में सहायिा करिी हैं । यह आँख की समिंजन क्षमर्ा (Accommodation) के तलये 

उत्तरदायी होिी हैं । 

• काचाभ द्रव (Vitreous humour) : लेंस और रेतटना के बीच पाया जाने वाला जेली जैसा पारदशी द्रव। यह नेत्रगोलक का 

गोलाकार आकार बनाये रखिा ह ै। 

• रेतिना (Retina) : आँख के पीछे तस्थि प्रकाश-संवेदी परि । इसमें प्रकाश-संवेदी कोतशकायें रॉड्स और कोन्स पाई जािी हैं । 

o Rods : कम प्रकाश (चमक) के प्रति संवेदनशील । 

o Cones : रंगों के प्रति संवेदनशील । 
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• पीि तबंद ु(Yellow spot) : रेतटना का सबसे अतिक संवेदनशील िाग । इस पर बना प्रतितबंब सबसे अतिक चमकीला होिा ह ै। 

• अंि तबंद ु(Blind spot) : इसी स्थान से ऑतटटक िंतत्रका मतस्िष्क िक जािी ह ै। यह प्रकाश के प्रति असंवेदनशील होिा ह ै। 

• समंजन क्षमिा (Power of accommodation) : आँख की वह क्षमिा तजससे वह पास िथा दरू दोनों प्रकार की वस्िुओ ंको 

स्पष्ट दखे सकिी ह ै। दरू की वस्िुओ ंको दखेने पर आँख तशतथल रहिी ह ैऔर उसकी फोकस दरूी अतिकिम होिी ह ै। 

• दृतष्ट सीमा (Range of vision) : स्वस्थ आँख के तलये यह 25 सेमी (तनकि तबिंदु) से लेकर अनिंर् (दूर तबिंदु) िक होिी ह ै। 

सामान्य आँख वस्िुओ ंको ििी स्पष्ट दखे सकिी ह ैजब वे 25 सेमी से अतिक दरूी पर हों । इस दरूी को स्पष्ट दृतष्ट की न्यूनर्म 

दूरी (D) कहिे हैं । 

• दृतष्ट स्थातयत्व (Persistence of vision) : इसका मान लगिग 1/10 सेकिं ड होिा ह ै। यतद दो लगािार प्रकाश स्पंदों के बीच 

का समय अंिराल 0.1 सेकंड से कम हो, िो आँख उन्हें अलग-अलग नहीं पहचान पािी । 

• तिनेत्री दृतष्ट (Binocular vision) : दोनों आँखों से दखेने की क्षमिा को तद्वनेत्री दृतष्ट कहिे हैं ।  

• तवभेदन सीमा (Resolving limit) : दो वस्िुओ ंके बीच का न्यूनिम कोणीय अंिर, तजससे वे अलग-अलग तदखाई दें, तविेदन 

सीमा कहलािा ह ै। मानव आँख के तलये इसका मान बहुि छोटा होिा ह ै। आँख के तलये 

o









=

60

1
1' . 

► समिंजन िति (Power of Accommodation) 

नेत्र लेंस एक मलुायम, जेली-सदृश िथा रेशेदार पदाथय से बना होिा ह ै। इसकी आकृति तसतलयरी पेतशयों (Ciliary muscles) के कारण 

बदल सकिी ह ै। जब लेंस की आकृति बदलिी ह,ै िो उसकी फोकल लंबाई (Focal length) िी बदल जािी ह ै। इसी गणु के कारण हम 

तवतिन्न दरूरयों पर तस्थि वस्िुओ ंको स्पष्ट रूप से दखे पािे हैं । 

• जब तसतलयरी मांसपेतशया ँ(Ciliary muscles) तशतथल होिी हैं, 

o लेंस पर्ला हो जार्ा है 

o उसकी फोकस दूरी (Focal length) बढ़ जार्ी है 

o हम दूर तस्िर् वस्र्ुओ िं को स्पष्ट रूप से देख सकरे् हैं 

• जब तसतलयरी मांसपेतशया ँ(Ciliary muscles) संकुतचि होिी हैं, 

o लेंस मोिा हो जार्ा है 

o उसकी वक्रर्ा (Curvature) बढ़ जार्ी है 

o उसकी फोकस दूरी (Focal length) घि जार्ी है 

o हम पास की वस्र्ुओ िं को स्पष्ट रूप से देख सकरे् हैं 

लेंस की अपनी फोकस दरूी को समायोतजि करने की इस क्षमिा को अकॉमोडेिन (Accommodation) कहा जािा ह ै। 

• हालांतक, लेंस अपनी फोकस दरूी को एक तनतिि न्यूनिम सीमा से अतिक कम नहीं कर सकिा । यतद आप तकसी वस्िु को बहुि 

पास से दखेने की कोतशश करिे हैं, िो उसकी छतव िुंिली हो जािी ह ैऔर आँखों में िनाव महससू होिा ह ै। आरामदायक और 

स्पष्ट दृतष्ट के तलये तकसी वस्िु को आँखों से लगिग 25 सेमी की दरूी पर रखना चातहये । इस दरूी को स्पष्ट दृतष्ट की न्यूनर्म दूरी 
(Least Distance of Distinct Vision) या तनकि तबिंदु (Near Point) कहा जािा ह ै। सामान्य दृतष्ट वाले एक युवा व्यति के 

तलये यह दरूी लगिग 25 सेमी होिी ह ै। 

• वह अतिकिम दरूी, जहाँ िक आँख स्पष्ट रूप से दखे सकिी है, दूर तबिंदु (Far Point) कहलािी ह ै। सामान्य आँख के तलये यह 
दरूी अनिंर् (Infinity) होिी ह ै। अिः एक सामान्य आँख 25 सेमी से लेकर अनिंर् दरूी िक की वस्िुओ ंको स्पष्ट रूप से दखे 

सकिी ह ै। 

• किी-किी वदृ्ावस्था में आँख का लेंस िुंिला या दतूिया हो जािा ह ै। इस अवस्था को मोतर्यातबिंद (Cataract) कहा जािा है 

। इसके कारण आंतशक या पणूय दृतष्ट हातन हो सकिी ह ै। मोतर्यातबिंद की िल्य तचतकत्सा (Cataract Surgery) द्वारा दृतष्ट पनुः 

प्राप्त की जा सकिी ह ै। 



 

 

 

 

 

 

 

 

  5.1    Electric Charge 

Definition : आवेष पदार्थ का वह गणु ह ैजिसके कारण वह जवद्यतु एवं चमु्बकीय प्रभाव उत्पन्न करता ह ैया इनका अनुभव करता ह ै। 

Origin of electric charge : प्रत्येक परमाण ुका केन्रीय भाग नाजभक कहलाता ह ैतर्ा इसके चारों ओर वतृ्तीय कक्षाओ ंमें ऋणावेजषत 

इलेक्ट्रॉन चक्ट्कर लगाते हैं । सामान्य अवस्र्ा में प्रत्येक परमाण ुमें इलेक्ट्रॉनों की संख्या उसके नाजभक में उपजस्र्त प्रोटॉनों की संख्या के बराबर 

होती ह ैइसजलये परमाण ुजवद्युत रूप से उदासीन होता ह ै।  

परमाण ुकी जवद्यतु-उदासीनता को समाप्त करके आवेजषत कणों को उत्पन्न जकया िा सकता ह ै। इलेक्ट्रॉनों की कमी वस्तु को धनावेष एवं 

अजधकता ऋणावेष प्रदान करती ह ै। िब एक वस्तु को ऋणावेजषत जकया िाता ह ैतो यह इलेक्ट्रॉनों को ग्रहण करती ह ैइसजलये इसका रव्यमान 

अल्प मात्रा में बढ़ िाता ह ै। इसी प्रकार वस्तु को धनावेजषत जकया िाता ह ैतो इसका रव्यमान कम हो िाता ह ै। वस्तु के आवेजषत होन ेपर उसके 

रव्यमान में पररवतथन होता ह ै।  

 

Type : आवेष दो प्रकार का होता ह ै (i) धन-आवेष (ii)  ऋण-आवेष 

समान प्रकृजत के आवेष एक दसूरे को प्रजतकजषथत करते हैं एवं असमान प्रकृजत के आवेष एक दसूरे को आकजषथत करते हैं । 

मात्रक एवं जवमीय सतू्र : आवेष प्रवाह की दर को जवद्यतु धारा कहते हैं, अर्ाथत् 
dt

dQ
i =  

 

 idtdQ = अतः आवेष का S.I. मात्रक एजम्पयर    सैकण्ड = कूलॉम (C)  ह.ै छोटे S.I. मात्रक मात्रक mC, C, nC  हैं

)101,101,101( 963 CnCCCCmC −−− ===   

आवेश का C.G.S. मात्रक स्र्ैत कूलॉम या जस्र्र वैद्यतु मात्रक/आवेष का जवद्यतु चमु्बकीय मात्रक एब कूलॉम ह ै। 
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Syllabus : Magnetism - Magnet and it's types artificial magnet, methods of preparing magnets, molecular theory 

of magnetism, demagnetization, magnetic keepers, magnetic lines of force and their properties. Plotting the lines 

of force Terrestrial magnetism, magnetic storm, magnetic meridian geographical meridian, relation between VH1 

and ϕ 

  7.1    धारा का च ुंबकीय प्रभाव (Magnetic Effect of Current) 

ओर्स्टेड (Oersted) ने यह खोज की कक जब ककसी चालक (Conductor) में कवद्य त धारा प्रवाकहत होती 

ह,ै तो चालक के चारों ओर एक च ुंबकीय के्षत्र उत्पन्न हो जाता है । यह च ुंबकीय क्षेत्र केवल तब तक 

ही अस्ततत्व में रहता है, जब तक चालक में धारा प्रवास्हत होती रहती है । जैसे ही धारा प्रवाह रुकता 

ह,ै च ुंबकीय क्षेत्र भी समाप्त हो जाता है । 

यकि धारा की किशा उलट िी जाये, तो च ुंबकीय के्षत्र की स्िशा भी उलट जाती है । गकतमान कवद्य त आवेश (Moving Electric Charge) 

स्वद्य त एवुं च ुंबकीय िोनों प्रकार के के्षत्र उत्पन्न करता ह,ै जबकक कर्स्िर कवद्य त आवेश (Stationary Charge) केवल स्वद्य त के्षत्र उत्पन्न 

करता ह ै। 

► बायोट–सावटट का स्नयम (Biot Savart's Law) 

बायोट–सावटट का कनयम ककसी धारा वहन करने वाले चालक द्वारा उत्पन्न च ुंबकीय के्षत्र को ककसी भी कबुंि  पर ज्ञात करने के कलये 

उपयोग ककया जाता ह ै। यद्यकप यह कनयम मलू रूप से चालक के अत्यल्प (अस्तसूक्ष्म) Current element के कलये पररभाकित ककया 

गया िा, किर भी इसका उपयोग लुंबे सीधे चालकों अिवा अन्य आकृस्तयों वाले चालकों के कलये भी ककया जा सकता ह,ै इसके कलये 

चालक के प्रत्येक छोटे-छोटे तत्व के योगिान का समाकलन (Integration) ककया जाता ह ै। 

बायोट–सावटट के कनयम को समझने के कलये सबसे पहले हमें धारा तत्व (Current Element) की सुंकल्पना को 

समझना आवश्यक ह ै। 

नीचे किये गये कचत्र में, एक धारा वहन करने वाले तार का एक छोटा खुंड िशाटया गया ह ैतिा P वह कबुंि  ह,ै जहााँ 

च ुंबकीय क्षेत्र की गणना करनी ह ै। यहााँ ldi  एक current element ह ैतिा r कबुंि  P की current element 

ldi से िरूी को िशाटता ह ै। 

बायोट – सावटट के स्नयम के अन सार, Current element ldi के कारण कबुंि  P पर उत्पन्न च ुंबकीय क्षेत्र का मान कनम्नकलकखत व्युंजक 

द्वारा किया जाता ह ै: 

2
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dlsin θi
kdB =  
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dli
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


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
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In S.I. : 

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4
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


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where 0  = Absolute permeability of air or vacuum 
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−
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• बायो – सावटट कनयम और कूलॉम के कनयम के बीच समानतायें एवुं अुंतर 

o धारा तत्व (Current Element) एक च ुंबकीय के्षत्र उत्पन्न करता ह,ै जबकक स्बुंि  आवेश (Point Charge) एक स्वद्य त 

के्षत्र उत्पन्न करता ह ै।  

o धारा-तत्व (Current Element) से उत्पन्न च ुंबकीय क्षेत्र का पररमाण उसकी िरूी के वगट के व्य त्रमान पाती होता ह,ै ठीक उसी 

प्रकार जैस ेकबुंि  आवेश (Point Charge) से उत्पन्न कवद्य त क्षेत्र िरूी के वगट के व्य त्रमान पाती होता ह ै।  
2

0
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0
= = Coulomb’s Law 

o स्बुंि  आवेश (Point Charge) द्वारा उत्पन्न कवद्य त क्षेत्र रेस्डयल (Radial) होता ह,ै जबकक धारा तत्त्व (Current Element) 

द्वारा उत्पन्न च ुंबकीय के्षत्र, Length Element ld  तथा एकक सस्िश r̂ िोनों के लम्बवत होता ह ै। 

 

 

 

 

 

च ुंबकीय के्षत्र की स्िशा (Direction of Magnetic Field) 

धारा वहन करने वाले चालक (Current-Carrying Conductor) के चारों ओर उत्पन्न च ुंबकीय क्षेत्र की किशा ज्ञात करने के कलये 

कनम्नकलकखत कनयमों का उपयोग ककया जाता ह ै- 

• मैक्सवेल का कॉकट -तरू स्नयम (Maxwell’s Corkscrew Rule) 

इस कनयम के अन सार, एक िायें हाथ का तरू (Right-handed Screw) एक सीध ेधारा वहन करने वाले चालक के साि रखा हुआ 

कल्पना करें । यकि र्स्रू को इस प्रकार घ माया जाये कक वह धारा की स्िशा में आगे बढे, तो र्स्रू के घमूने की किशा (या अुंगठेू की किशा) 

चालक के चारों ओर च ुंबकीय के्षत्र रेखाओुं की स्िशा बताती ह ै। 

• िायें हाथ का अुंगूठा स्नयम (Right hand thumb rule) 

इस कनयम के अन सार, यकि आप ककसी धारा वहन करने वाले चालक को अपने िायें हाथ से इस प्रकार 

पकडें कक आपका अुंगठूा धारा की किशा की ओर सुंकेत करे, तो आपकी म डी हुई उाँगकलयााँ चालक के चारों 

ओर च ुंबकीय के्षत्र रेखाओुं की स्िशा बताती हैं । 

• Circular currents के स्लये िायें हाथ का अुंगूठा स्नयम 

इस कनयम के अन सार, यकि आप अपने िायें हाि की उाँगकलयों को वृत्तीय क ुं डली (Circular 

Loop) में बहने वाली धारा की स्िशा में मोडें, तो सीधा िैला हुआ अुंगूठा च ुंबकीय के्षत्र की 

स्िशा (अिाटत क ुं डली के च ुंबकीय कद्वध्र व आघूणट की किशा) िशाटता ह ै। 
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  9.1     नाभिक (Nucleus) की खोज 

►  रदरफोर्ड का α-कण प्रकीणडन (α-scattering) प्रयोग : इस प्रयोग से यह ससद्ध हुआ सि परमाण ुिा 

असििाांश द्रव्यमान उसिे िें द्र में सथित एि अत्यांत छोटे, िनावेसशत क्षेत्र में सांिें सद्रत होता ह,ै सिसे 

नाभिक (Nucleus) िहा िाता ह ै। 

नासिि प्रोटॉन और न्यूट्रॉन से समलिर बना होता ह ै । नासिि में उपसथित प्रोटॉनों िी सांख्या िो 

परमाणु क्रमाांक (Atomic Number / Proton Number) िहा िाता ह,ै सिसे Z से दशााया िाता ह ै

। न्यूट्रॉनों िी सांख्या िो न्यूट्रॉन सांख्या (Neutron Number) िहा िाता ह,ै सिसे N से प्रदसशात सिया 

िाता ह ै।  नासिि में उपसथित िुल प्रोटॉन एवां न्यूट्रॉन िी सांख्या िो द्रव्यमान सांख्या (Mass Number) िहते हैं, सिसे A से दशााते 

हैं । अतः, A = Z + N. प्रोटॉन और न्यूट्रॉन िो सामसूहि रूप से न्यूभलियॉन (Nucleons) िहा िाता ह ै। न्यूक्लाइड्स (Nuclides) 

िो सामान्यतः ;AZ X इस प्रिार दशााया िाता ह,ै िहााँ X तत्व िा रासायसनि प्रतीि होता ह ै।  

• न्यूट्रॉन (Neutron) 

न्यूट्रॉन एि मौभिक कण (Fundamental Particle) ह,ै िो हाइड्रोिन परमाण ु िे नासिि िो छोड़िर सिी नासििों िा 

आवश्यि घटि ह ै । इसिी खोि चैर्भिक (Chadwick) द्वारा िी गई िी । नासिि िे बाहर मकु्त अवथिा में न्यूट्रॉन अभथिर 

(Unstable) होता ह ैऔर यह प्रोटॉन एिां इिेलट्रॉन में सवघसटत हो िाता है । 

न्यूट्रॉन िे गणु 

o न्यूट्रॉन का आिेश: तटथि (Neutral) 

o न्यूट्रॉन िा द्रव्यमान: 1.6750 × 10⁻²⁷ भकिोग्राम  

o न्यूट्रॉन िा सथपन िोणीय सांवेग: sJ
h

-
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o न्यूट्रॉन िा चमु्बिीय आघणूा (Magnetic Moment): 9.57  10–27 J/Tesla. 

o न्यूट्रॉन िा अिाायु िाल (Half-life): 12 minutes. 

o िेदन क्षमता: High  

o प्रिार: न्यूट्रॉन दो प्रिार िे होते हैं धीमे न्यूट्रॉन (Slow Neutron) तिा तेज़ न्यूट्रॉन (Fast Neutron) । दोनों ही प्रिार िे 

न्यूट्रॉन नासिि में प्रवेश िरने तिा कृभिम भिखांर्न (Artificial Disintegration) उत्पन्न िरने में पूणातः सक्षम होते हैं । 

• तापीय न्यूट्रॉन (Thermal neutrons)  

तेज़ न्यूट्रॉनों िो िुछ पदािों िी सहायता से धीमे न्यूट्रॉनों में पररवसतात सिया िा सिता ह ै । ऐस े पदािों िो मॉर्रेटर 

(Moderators) िहा िाता ह,ै िैसे - पैराभफन िैलस, िारी जि (Heavy Water) और गे्रफाइट । 

िब तेज़ गसत से चलने वाले न्यूट्रॉन सिसी मॉडरेटर से होिर गिुरते हैं, तो वे मॉडरेटर िे अणओु ां से टिराते हैं । इसिे 

पररणामथवरूप, गसतशील न्यूट्रॉन िी ऊिाा घटती िाती ह,ै िबसि मॉडरेटर िे अणओु ां िी ऊिाा बढ़ िाती है । िुछ समय बाद 

न्यूट्रॉन और मॉडरेटर िे अण ुसमान ऊजाड अिथिा प्राप्त िर लेते हैं । 

A free neutron outside the nucleus 

is unstable and decays into proton 

and electron

oAntinutrinElectron

0
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Proton

1
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1
0  ++→ −Hn  
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  10.1    ऊर्जा (ENERGY)  

ऊर्जा शब्द ग्रीक भजषज के शब्द en-ergon से लियज गयज ह,ै लर्सकज अर्ा है “कजया में” यज “कजया करने की क्षमतज” । भौलतकी में ऊर्जा को 

कजया करने की क्षमतज के रूप में पररभजलषत लकयज र्जतज ह,ै तर्ज लकये गये कजया की मजत्रज सीध ेरूप से उपिब्ध उपयोगी ऊर्जा की मजत्रज पर 

लनभार करती ह ै। 

मजनव सभ्यतज के प्रजरंलभक कजि में उत्पजदन सीलमत र्ज, क्योंलक आलदम समजर् परू्ातः मजनव और पश ुकी शजरीररक शलि पर लनभार रे् । 

तकनीकी प्रगलत के सजर् मजनव ने ऊर्जा के लवलभन्न रूपों को लनयंलत्रत करनज और उनकज उपयोग करनज सीख लियज, लर्सके पररर्जमस्वरूप 

उत्पजदकतज और लवकजस में तीव्र (घजतीय) वलृि हुई । 

आर् ऊर्जा को आलर्ाक वलृि, तकनीकी उन्नलत तर्ज मजनव कल्यजर् के लिये सबसे महत्वपूर्ा इनपट्ुस में से एक मजनज र्जतज ह ै। सजमजलर्क 

आवश्यकतजओ ंकी पलूता, र्ीवन स्तर में सधुजर, उद्योगों को समर्ान दनेे तर्ज आलर्ाक लवकजस को गलत दनेे के लिये आधलुनक ऊर्जा सेवजओ ं

तक पहुुँच अत्यंत आवश्यक ह ै। 

ऊर्जा की उपिब्धतज कज महत्वपरू्ा प्रभजव लनम्नलिलखत क्षेत्रों पर पड़तज है— 

• उत्पजदकतज (औद्योलगक एवं कृलष उत्पजदन) 

• स्वजस््य (लचलकत्सज सेवजयें, स्वच्छ खजनज पकजन ेके ईधंन, सरुलक्षत पेयर्ि) 

• शिक्षज (प्रकजश व्यवस्र्ज, लिलर्टि लशक्षर् उपकरर्) 

• र्ल गुणवत्तज (पलम्पंग एवं शलुिकरर् प्रर्जलियजुँ) 

• संचजर एवं शिशर्टल कनेशटटशवटी 

• पररवहन एवं गशतिीलतज 

आधलुनक ऊर्जा सेवजयें - र्ैसे लवद्यतु, प्रजकृलतक गैस, स्वच्छ खजनज पकजन ेके ईधंन तर्ज यजंलत्रक शलि-स्वजस््य, लशक्षज, सचूनज तक पहुुँच 

और समग्र आलर्ाक उत्पजदकतज में सधुजर को संभव बनजती हैं । 

इस प्रकजर, एक सरुलक्षत, लवश्वसनीय, लकफजयती, स्वच्छ एवं न्यजयसंगत ऊर्जा आपलूता न केवि रजष्ट्रीय आलर्ाक लवकजस के लिये, बलल्क 

मजनव लवकजस और सजमजलर्क प्रगलत के लिये भी आधजरभतू ह ै। 

ऊर्जा के प्रमुख अंशतम-उपयोग के्षत्र (Major Energy End-Use Sectors) 

ऊर्जा उपभोग को व्यजपक रूप से लनम्नलिलखत चजर क्षेत्रों में वगीकृत लकयज र्जतज ह—ै 

1. वजशणशययक के्षत्र 

2. औद्योशगक के्षत्र 

3. पररवहन के्षत्र 

4. आवजसीय एवं कृशि सेवजयें (अक्सर अन्य/लवलवध सेवजओ ंके अंतगात सलम्मलित) 

ये सभी क्षेत्र लमिकर लकसी दशे की कुि ऊर्जा मजंग को लनधजाररत करते हैं तर्ज उसकी ऊर्जा नीलत को लदशज प्रदजन करत ेहैं । 

 CHAPTER 10 ENERGY  
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