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  1.1    परिचय  

किसी भी उत्क्रमणीय (Reversible) अकभकरया िी वह अवस्था किसमें आगे िी (Forward) और पीछे िी (Backward) अकभकरयाओ ं

िी दरें समान हो िाती हैं, उसे िासायनिक साम्यावस्था िहते हैं । इस अवस्था में तंत्र (System) िे मापनीय गणु िैसे सांद्रता 

(Concentration), तापमान, रंग, घनत्क्व आकद समय िे साथ अपररवकतित रहते हैं ।  

अकभकरया : a + b ⇋ c + d 

यहााँ, a + b = आगे िी अकभकरया (अग्र अकभकरया);  

c + d = पीछे िी अकभकरया (पश्च अकभकरया) 

तब द्रव्य अिुपाती निया के नियम अनुसार :  

आगे िी अकभकरया िी दर (rf) ∝ [a][b] 

rf = kf [a][b]                  (kf  = कस्थरांि) 

पीछे िी अकभकरया िी दर (rb) ∝ [c][d] 

rb = kb [c][d] 

अब साम्य अवस्था पर : rf = rb 

kf [a][b] = kb [c][d] 

𝐾𝑓

𝐾𝑏
=

[𝐶] [𝐷]

[𝐴] [𝐵]
  = kc   

यहााँ Kc िो साम्य नस्थिाांक (Equilibrium Constant) िहा िाता ह ैऔर किसी कनयत तापमान पर प्रत्क्येि रासायकनि अकभकरया िे किए 

इसिा एि कनकश्चत मान होता ह ै।  

यह अकभकरया यह भी दर्ािती ह ैकि रासायकनि अकभकरया एि गकतर्ीि साम्य अवस्था ति पह ाँच िाती ह,ै किसमें आगे औि पीछे की 

अनिनिया की दिें समाि हो जाती हैं*** और सांिचिा में कोई शुद्ध परिवतति िहीं होता ।  

  1.2    साम्यावस्था के प्रकाि  

• समाांगी साम्यावस्था : ऐसी साम्य अवस्था िहााँ सभी अकभिारि और उत्क्पाद एि ही अवस्था (phase) में होते हैं ।    

उदाहरण : N₂ (g) + 3H₂ (g) ⇋ 2NH₃ (g)  
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िोट : यह साम्यावस्था गनतशील (Dynamic) प्रकृनत की होती ह,ै क्योंकि इसमें आगे िी अकभकरया में अकभिारि से उत्क्पाद बनते हैं और 

पीछे िी अकभकरया में उत्क्पाद से मिू अकभिारि । साम्य िे बाद भी अकभिारि और उत्क्पाद आपस में कनरंतर रूपांतररत होते रहते हैं और यह 

साम्य दोिों नदशाओां से प्राप्त नकया जा सकता है । 

उदाहरण : हबैर प्रकरया (Haber’s process) से अमोकनया िा संशे्लषण – 

N₂ + 3H₂ ⇋ 2NH₃ 
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  2.1    परिचय  

रासायनिक बलगनिकी (केनिकल काइिेनिक्स) शब्द यूिािी शब्द Kinesis से व्युत्पन्ि ह,ै निसका अर्थ ह ै“गनि”। यह रसायि शास्त्र की वह 

शाखा ह ैिो अनिनियाओ ंकी दर, उसे प्रिानवि करिे वाले कारकों और उि िंत्रों का अध्ययि करिी ह ैनििके िाध्यि से अनिनियायें घनिि 

होिी हैं । 

अभिभिया की दि को इस प्रकार पररिानिि नकया िा सकिा ह ै–  “यह नकसी अनिकारक या उत्पाद की साांद्रता में प्रभत इकाई समय में 

होने वाले परिवततन को दशाथिी ह”ै । अर्ाथि्, यह उस गनि को व्यक्त करिी ह ैनिसस ेअनिकारक, उत्पादों िें पररवनिथि होिे हैं –  

(i) नकसी अनिकारक की सांद्रिा िें किी की दर ।  

(ii) नकसी उत्पाद की सांद्रिा िें वनृि की दर ।  

एक सािान्य अनिनिया को नथर्र आयिि पर इस प्रकार नलखा िा सकिा ह ै–  

R → P 

सिय t₁ पर R और P की सांद्रिाएँ [R]₁ और [P]₁ हैं । 

सिय t₂ पर R और P की सांद्रिाएँ [R]₂ और [P]₂ हैं । 

अनिकारक R के लुप्त होि ेकी दर = (R की सांद्रिा िें किी) / (सिय) 

=  – 
∆[R]

∆t
  ----------------- (i) 

और, उत्पाद P के प्रकि होि ेकी दर = (P की सांद्रिा िें वनृि) / (सिय) 

=  + 
∆[P]

∆t
   -----------------(ii) 

यहाँ Δ[R] को ऋणात्िक नलया िािा ह ैक्योंनक अनिकारक की सांद्रिा घि रही ह,ै िबनक Δ[P] को धिात्िक नलया िािा ह ैक्योंनक उत्पाद 

की सांद्रिा सिय के सार् बढ़ रही ह ै।  

उदाहिण : N₂ + 3H₂ → 2NH₃  

अिोनिया के नििाथण की दर = + 
𝑑[𝑁𝐻3]

𝑑𝑡
 

िाइट्रोिि के लुप्त होि ेकी दर = – 
𝑑[𝑁2]

𝑑𝑡
  

हाइड्रोिि के लुप्त होि ेकी दर = – 
𝑑[𝐻2]

𝑑𝑡
  

इसनलए, समग्र अभिभिया की दि = – 
𝑑[𝑁2]

𝑑𝑡
 = – 

1

3
 
𝑑[𝐻2]

𝑑𝑡
 = + 

1

2
 
𝑑[𝑁𝐻3]

𝑑𝑡
 

अिः, अिोनिया के नििाथण की दर = िाइट्रोिि के लुप्त होि ेकी दर का दोगुिा ।  

अिः = – 
𝑑[𝑁2]

𝑑𝑡
 = 
1

2
 
𝑑[𝑁𝐻3]

𝑑𝑡
   

अभिभिया की दि की इकाई  

सिीकरण (i) और (ii) के अिुसार, दि की इकाई = साांद्रता × समय -1  

उदाहरण के नलए यनद सांद्रिा mol/l  िें और सिय सेकंड (s) िें हो िो इकाई = mol L-1  s-1 
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  3.1    अम्ल एवं क्षार 

“Acid” शब्द लैटिन भाषा के शब्द Acidus से बना ह,ै टिसका अर्थ होता ह ै– “खट्टा” । रासायटनक रूप से, अम्ल वह पदार्थ ह ै टिसमें 

हाइड्रोिन उपटथर्त होता ह ैऔर िो टकसी अन्य पदार्थ को प्रोटॉन (हाइड्रोजन आयन, H⁺) प्रदान करने में सक्षम*** होता ह ै। अम्लों में 

कुछ टवटशष्ट गणु पाए िाते हैं – वे नीले टलिमस (litmus) को लाल रंग में पररवटतथत करते हैं, उनका थवाद सामान्यतः खट्टा होता ह,ै और वे 

कुछ धातुओ ंके सार् अटभटिया कर हाइड्रोिन गैस का उत्सिथन करत ेहैं ।  

इसके टवपरीत, क्षार वह अण ुया आयन होता ह ैिो अम्ल से हाइड्रोजन आयन (H⁺) को ग्रहण*** कर सकता ह ै। क्षारों का थवाद प्रायः 

कड़वा होता ह ैऔर वे थपशथ में टिसलनयुक्त या साबुन िैसे महससू होते हैं । ये टलिमस कागज़ पर अम्लों के टवपरीत प्रभाव टदखाते हैं, अर्ाथत 

वे लाल टलिमस को नीला*** कर दते ेहैं । “Alkali” शब्द का अर्थ ह,ै वह क्षार िो िल में टवलेय (soluble) होता ह ै । अर्ाथत् सभी क्षार 

(bases) अल्कली नहीं होते, परंतु सभी अल्कली क्षार होते हैं, क्योंटक प्रत्येक क्षार िल में नहीं घलुता ।  

अम्लों के गुण 

• अम्ल संक्षारक (corrosive) प्रकृटत के होते हैं । 

• ये टवद्यतु के अच्छे चालक (conductors) होते हैं । 

• इनका pH मान सदवै 7 से कम होता है ।  

• उदाहरण – सल्फ्यूररक अम्ल (H₂SO₄), हाइड्रोक्लोररक अम्ल (HCl), एसीटिक अम्ल (CH₃COOH) आटद ।  

क्षारों के गुण 

• िलीय टवलयन में क्षार टवद्यतु के अच्छे चालक होते हैं । 

• इनका pH मान सदवै 7 से अटधक होता ह ै। 

• िल में घलुने पर क्षार हाइड्रॉक्साइड आयन (OH⁻) उत्सटिथत करते हैं । (िह ) 

• उदाहरण – सोटडयम हाइड्रॉक्साइड (NaOH), मैग्नीटशयम हाइड्रॉक्साइड [Mg(OH)₂] (टिसे “Milk of Magnesia” कहा िाता ह)ै, 

कैटल्फशयम हाइड्रॉक्साइड [Ca(OH)₂] 

अम्ल एवं क्षार के उपयोग 

अम्ल :  

• पतला एसीटटक अम्ल (टसरका) घरेलू रूप से अनेक कायों में प्रयुक्त होता ह,ै टवशेषकर खाद्य पदार्ों को संरटक्षत (preserve) करने के 

टलए ।  

• सल््यूररक अम्ल (H₂SO₄) का व्यापक उपयोग बैिररयों में होता ह ै। वाहनों के इिंन को प्रारंभ करने वाली बैिररयों में प्रायः यही अम्ल 

पाया िाता ह ै।  

• साइटिक अम्ल नींबू और संतरे का प्रमखु घिक ह,ै िो खाद्य संरक्षक के रूप में भी प्रयुक्त होता ह ै।  

 

CHAPTER 

3 
Acids, Bases & pH 

Scale 



CHEMISTRY 

© Hornbill classes                                    07223970423                              Hornbillclasses@gmail.com 
27 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
  3.4    pH और उसका टसद्ांत 

pH को हाइड्रोजन (H+) आयन सांद्रता के ऋणात्मक लघुगणक*** के रूप में पररभाटषत टकया गया ह ै। दसूरे शब्दों में, हाइड्रोटनयम आयन 

सांद्रता को एक लघगुणकीय पैमान ेपर व्यक्त टकया िाता ह ैटिसे pH पैमाना कहा िाता ह ै। चूंटक सभी अम्ल और क्षार एक ही रासायटनक 

यौटगक के सार् एक ही दर पर अटभटिया नहीं करते हैं । कुछ बहुत तेिी से अटभटिया करते हैं, कुछ मध्यम रूप से, िबटक कुछ कोई 

अटभटिया नहीं टदखाते हैं । इसे और अम्लों और क्षारों की प्रबलता को टनधाथररत करने के टलए, हम एक सावथभौटमक सचूक का उपयोग करते 

हैं और उसे pH कहा िाता ह ै।  

pH पैमाना लघगुणकीय होता ह;ै अतः pH का प्रत्येक एक इकाई पररवतथन [H⁺] में 10 गनुा पररवतथन का द्योतक है । िैसे pH = 2, pH = 3 की 

तुलना में 10 गनुा अटधक अम्लीय होगा; इसी तरह pH = 11, pH = 10 की तुलना में 10 गनुा अटधक क्षारीय होगा । 

साल 1909 में सोरेंसन*** ने अम्लीयता एवं क्षारीयता को व्यक्त करने के टलए pH की अवधारणा प्रथतुत की ।  

pH का गटणतीय व्यंजक 

pH को इस प्रकार व्यक्त करते हैं –  

pH = –log₁₀[H⁺] 

और, [H⁺] = 10⁻ᵖᴴ 

इसी प्रकार, pOH को व्यक्त करते हैं –  pOH = –log[OH⁻] 

अब, 298 K पर िल का आयटनक गुणनिल – 

Kw = [H⁺][OH⁻] = 10⁻¹⁴ 

दोनों पक्षों का ऋणात्मक लघगुणक लेने पर : 

–log Kw= –log([H⁺].[OH⁻]) = –log 10⁻¹⁴ 

अर्ाथत,् pKw = –log[H⁺] – log[OH⁻] = 14 [log₁₀10 = 1] 

अतः, pKw= pH + pOH = 14   

अम्लों और क्षारों का pH 

कमरे के तापमान पर टिन टवलयनों का pH मान 0 से कम से 7 के बीच होता ह,ै वे अम्लीय कहलाते हैं, और टिनका pH 7 से अटधक (14 

तक) होता ह,ै वे क्षारीय कहलाते हैं । pH = 7 वाले टवलयन उदासीन (Neutral) कहलाते हैं ।  

• pH = 0 वाले टवलयन = प्रबल अम्ल 

• pH = 14 वाले टवलयन = प्रबल क्षार 

तापमान बढ़ने पर िुद् जल का pH 

तापमान बढने पर िल का परृ्क्करण अटधक हो िाता ह,ै िलथवरूप अटधक [H⁺] आयन उत्पन्न होते हैं और pH घि िाता ह ै। टकन्तु िल 

की प्रकृटत उदासीन ही रहती ह ैभले ही pH में पररवतथन हो । उदाहरणतः 100 °C पर pH = 6.14 उदासीन टबंद ुह,ै 7 नहीं ।   

अम्लीय उदासीन क्षारीय 

7 से कम 7 7 से अटधक 

 

pH Scale 



 

 

 

 

 
 

 

 

 

  4.1    जल  

जल (H₂O) एक गैर-रेखीय, ध्रवुीय अण ुह ै(H–O–H ≈ 104.5°) जजसकी व्यापक हाइड्रोजन बंधन क्षमता इस ेअजितीय रूप से जीवन-सहायक 

बनाती ह ै। पथृ्वी की सतह का लगभग 71% भाग जल से ढका ह ैऔर मानव शरीर का लगभग 65% भाग जल से बना ह ै। इसमें डाइइलेजरिक 

जथिरांक 25 °C पर लगभग 78 होता ह ै। बर्फ  का घनत्व द्रव जल से कम होता ह,ै इसजलए वह तैरती ह ैऔर जलीय जीवन की रक्षा करती ह ै। 

इसकी ध्रुवीयता और हाइड्रोजन-बॉन्ड नेटवकफ  इसे असाधारण द्रावक शजि और अजभजियाशीलता दतेा ह,ै जबजक उभयधमी व्यवहार, जल-

अपघटन और जैव-रासायजनक प्रजियाओ ंका आधार ह ै। 

भौतिक गुणधर्म 

• जल  रंगहीन और थवादहीन द्रव ह ै। 

• जल  के अणओु ंमें व्यापक हाइड्रोजन बंध होते हैं, जजसके कारण गलनांक और रविनांक उच्च होते हैं । 

• अन्य द्रवों की तुलना में, जल का जवजशष्ट उष्मा, ताप चालकता, पषृ्ठ तनाव, जिध्रवु आघणूफ आजद अजधक होते हैं । 

• जल  एक उत्कृष्ट जवलायक ह,ै अतः यह चयापचय के जलए आवश्यक आयनों और अणओु ंके पररवहन में सहायक ह ै। 

• इसमें वाष्पीकरण की गपु्त ऊष्मा उच्च होती ह,ै जो शरीर के तापमान जवजनयमन में मदद करती ह ै।  

रासायतिक गुणधर्म 

•  उभयधर्ी प्रकृति : जल, अम्ल और क्षार, दोनों की तरह कायफ*** कर 

सकता ह,ै इसजलए इसे उभयधमी कहा जाता ह ै। 

o अम्लीय व्यवहार : H₂O(l) + NH₃(aq) ⇌ NH₄⁺(aq) + 

OH⁻(aq) 

o क्षारीय व्यवहार : H₂O(l) + H₂S(aq) ⇌ H₃O⁺(aq) + HS⁻(aq) 

• रेडॉक्स अतभतिया : जवद्युत धनात्मक तत्व जल को हाइड्रोजन अण ुमें 

अपचजयत कर दतेा ह ैऔर इस जिया को अपचयन कहते हैं । 

उदाहरण : 2H₂O(l) + 2Na(s) → 2NaOH(aq) + H₂(g) 

प्रकाश संशे्लषण प्रजिया के दौरान वॉटर का ऑरसीकरण होकर O₂ बनता 

ह,ै अतः वॉटर ऑरसीकृत भी हो सकता ह ैऔर अपचजयत भी । 

• जल अपघटि : जल में अपने परावैद्युत जथिरांक के कारण बहुत मजबूत 

जलयोजन प्रवजृि होती ह,ै जजससे यह कई आयजनक यौजगकों को घोल 

दतेा ह ै। कुछ सहसंयोजक और प्रजतजष्ठत यौजगकों को जल में जवयोजजत जकया जा सकता ह ै।  

• जल की तिलेयिा : जल को सावफभौजमक जवलायक के रूप में वजणफत जकया जाता ह ै। इसका कारण रासायजनक संरचना के साि-साि 

इसका उच्च पारवैद्यतु -जथिरांक ह ै।  

रासायजनक सतू्र H₂O 

रविनांक 99.98 °C (373 K) 

गलनांक 0.00 °C (273 K) 

जिथटल संरचना षट्भजुी (वायुमंडलीय दाब पर बर्फ ) 

pH मान 7 

जवद्यतु 

चालकता 

शदु्ध जल जवद्यतु का कर्जोर चालक 

ह ै

जवलेयता 

ऐजलरै्जटक/एरोमैजटक हाइड्रोकाबफन व 

ईिर में कर् जवलेय; ऐमाइन, कीटोन, 

अल्कोहॉल, काबोजरसलेट में बेहिर 

जवलेयता; ब्रोमीन, एजिल एसीटेट, 

डाइएजिल ईिर के साि आंतिक रूप 

से तर्श्रणीय 
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