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SYLLABUS 

❖ TRIBOLOGY : Tribal scene in India; tribes, the concept of races, Principles of social grouping, stages of 

tribal economy, education, cultural tradition, customs, ethos and participation in forestry programs. 

❖ JFM : Details of steps involved such as the formation of Village Forest Committees, Joint Forest 

Participatory Management. Principles, objectives, methodology, scope, benefits and role of NGOs. 

❖ ENVIRONMENTAL CONSERVATION AND BIODIVERSITY 

Environment - components and importance, principles of conservation, impact of deforestation; forest 

fires and various human activities like mining, construction and developmental projects, population 

growth on environment. 

Pollution ‐ types, global warming, greenhouse effects, ozone layer depletion, acid rain, impact and 

control measures, environmental monitoring; concept of sustainable development. Role of trees and 

forests in environmental conservation; control and prevention of air, water and noise pollution. 

Environmental policy and legislation in India. Environmental Impact Assessment. Economics assessment 

of watershed development vis-a-vis ecological and environmental protection 

❖ TREE IMPROVEMENT AND SEED TECHNOLOGY : General concept of tree improvement, methods 

and techniques, variation and its use, provenance, seed source, exotics; quantitative aspects of forest tree 

improvement, seed production and seed orchards, progeny tests, use of tree improvement in natural 

forest and stand improvement, genetic testing programming, selection and breeding for resistance to 

diseases, insects, and adverse environment; the genetic base, forest genetic resources and gene 

conservation in situ and ex-situ. Cost benefit ratio, economic evaluation. 

❖ FORESTS SOILS : Classification, factors affecting soil formation; physical, chemical and biological 

properties. 

❖ SOIL CONSERVATION : Definition, causes for erosion; types – wind and water erosion; conservation 

and management of eroded soils/areas, wind breaks, shelter belts; sand dunes; reclamation of saline and 

alkaline soils, water logged and other waste lands. Role of forests in conserving soils. Maintenance and 

build-up of soil organic matter, provision of lopping’s for green leaf manuring; forest leaf litter and 

composting; Role of micro-organisms in ameliorating soils; N and C cycles, VAM. 

❖ WATERSHED MANAGEMENT : Concepts of the watershed; the role of mini-forests and forest trees in 

overall resource management, forest hydrology, watershed development in respect of torrent control, 

river channel stabilization, avalanche and landslide controls, rehabilitation of degraded areas; hilly and 

mountain areas; watershed management and environmental functions of forests; water-harvesting and 

conservation; groundwater recharge and watershed management; the role of integrating forest trees, 

horticultural crops, field crops, grass, and fodders. 
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TRIBOLOGY 

 

2023 • Enlist the Problems Faced by the tribal communities in India [P1/7(a) | 10 M]. 

2015 
• Enumerate and discuss the factors responsible for restricting tribal population in the national 

parks [P2/8(c) | 10 M]. 

2014 
• Name different tribes of India State-Wise and their specific Characteristics. How can we make 

use of their Traditional Knowledge in forest conservation (flora and fauna) ? [P1/8(a) | 20 M]. 

2013 • Give the fundamental Characteristics of the tribal economy in India [P1/5(b) | 8 M]. 

2011 

• Write short notes on (i) Tribal economy, (ii) Chola Naickans, (iii) Gujjars, (iv) Gonds [P1/5(b) | 10 

M]. 

• Discuss the Characteristics which are shared by the diverse tribal groups all over India [P1/6(d) 

| 10 M]. 

2010 
• How can we make use of the Traditional Knowledge of the major tribes of India in forest 

conservation (both flora and fauna) ? [Linked Q | P1/1(b) i | 10 M]. 

 

JOINT FOREST MANAGEMENT (JFM) 

 

2024 

• Elucidate the impact of Joint Forest Management on the conservation of natural forests and 

improvement of rural environment [P1/7(c) | 10 M]. 

• What is Eco-Development Committee (EDC)? Explain its role in forest conservation and 

mitigation of human-wildlife conflict [P2/3(c) | 10 M]. 

2023 
• Write a note on the gender issues in Joint Forest Management (JFM). [P1/5(d) | 8 M]. 

• What is Village Forest Committee? Explain its role in forest management. [P2/2(c) | 10 M]. 

2022 • “Participatory Forest Management is a success”. Illustrate with examples [P2/4(c) | 10 M]. 

2021 
• How do the Ownership Rights of forests Influence the Success of joint forest management? 

[P1/5(b) | 8 M]. 

2020 
• How does collaborative forest management ensure community and household resilience? 

[Linked Q | P2/1(c) | 8 M]. 

2019 

• Why are Participatory Rural Appraisal (PRA) techniques important for planning and 

execution of Joint Forest management (JFM) Activities? Explain the tools and techniques of 

PRA. [P1/6(a) | 15 M]. 

2018 

• Explain the environmental and economic role of community forestry in India [P1/5(d) | 8 M]. 

• What are the Objectives of Joint Forest Management (JFM)? Give Methods used for 

preserving forest resources through JFM [P2/7(b) | 15 M]. 

2017 • Write in detail as to why the Joint Forest Management Policy was initiated and what are its 
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• Discuss the following – (i) selection as a method of tree improvement, (ii) Selection Intensity 

affects the genetic gain. [P1/6(a) | 10 M]. 

• What do you understand by the term “Provenance Trial”? Explain the stepwise procedure 

for this trial followed in a forest species. [P1/8(a) | 10 M]. 

• Discuss the possibilities of Biotechnological Interventions in tree improvement programmes 

(10m). [P1/8(b) | 10 M]. 

 

FOREST SOIL, ITS CONSERVATION & WATERSHED MANAGEMENT 

 

2024 

• Describe in brief the types of forest soils existing under diverse ecological zones. Suggest 

suitable techniques for the conservation measures followed under ravines, water logged, hot 

deserts and coastal areas [P1/8(b) | 10 M]. 

• Explain the concept of soil biological fertility. Suggest a suitable plan for the restoration of soil 

biological fertility through the use of eco-friendly sources [P1/8(c) | 15 M]. 

• Briefly describe the current scenario of the Saline and Alkaline Soils in India. Draw a 

management plan using suitable plant species [P1/5(b) | 8 M]. 

• What is the role of Watershed Development plan in India? Describe its guidelines framed for 

better implementation. Briefly write on the watershed mission project [P1/6(b) | 10 M]. 

2023 

• How does moisture influence the soil formation and growth of vegetation? [P1/5(c) | 8 M]. 

• Explain the theory of humus formation predominant in forested vegetation [P1/6(b) | 10 M]. 

• Explain the benefits of Watershed Management [P1/7(b) | 10 M]. 

2022 

• How does C: N ratio of plant residue in soil influence the rate of decomposition and nitrogen 

availability to plants? [P1/5(d) | 8 M]. 

• How does Watershed Influence the ecology and socio-economic development of a region? 

[P1/5(c) | 8 M]. 

• Give a detailed profile of a soil showing various zones and explain the function of each soil zone 

[P1/7(c) | 10 M]. 

• Explain the principles of Bioengineering measures for soil and water conservation. Write in 

brief four common bioengineering techniques for hill and slope stabilization works using 

plants [P1/7(a) | 20 M]. 

• Discuss the components of Desert Ecosystem. Write steps to control shifting of sand dunes 

[Linked Q | P2/6(b) | 15 M]. 

2021 

• How does soil organic matter decomposed influence forest productivity? [P1/5(d) | 8 M]. 

• Explain the terms – (a) Cation Exchange Capacity, (b) Salinity & Alkalinity [P2/5(a) | 8 M]. 

• How can Watershed Management enhance and promote sustainable integrated water 

resource management? [P1/5(c) | 8 M]. 

• How do you differentiate a springshed from a Watershed? Explain how a healthy springshed 

can ensure a better hydrological cycle of an area [P1/7(b) | 15 M]. 

2020 
• Write short notes on the following – (a) Soil texture and structure, (b) Soil organic matter, (c) 

Carbon nitrogen ratio. [P1/8(c) | 15 M]. 



 

 

 

 

 
प्रागैतिहातिक काल िे ही भारि एक बहु-नस्लीय िमदुाय वाला दशे रहा ह,ै जो परेू भारिीय उपमहाद्वीप में अपनी तवतशष्ट िाांस्कृतिक 

तवतवधिा और तवकाि के तवतभन्न स्िरों के िाथ तवस्िाररि है । इनमें िे कई िमहू अब भी आतदम अवस्था में हैं, और िथाकतथि 

आधतुनकीकरण का उन पर बहुि कम प्रभाव पडा ह ै। इितलए इन लोगों को आतदवािी कहा जािा है, और इनके तलए प्रचतलि नाम हैं -

वनवािी, पहाडी (तहमाचल प्रदशे, उत्तराखांड में), आतदमजाति (आतदम लोग), आतदवािी (मलू तनवािी), अनुितूचि जनजाति (ST) आतद । 

  1.1   पररभाषा (DEFINITION) 

• जनजाति उन पररवारों का एक िमहू होिी ह ै जो एक िामान्य नाम रखिे हैं, एक िामान्य 

तनवाि स्थान में रहिे हैं, तजनके िदस्य एक ही भाषा बोलिे हैं और तववाह िथा व्यविाय िे 

िांबांतधि कुछ तवशेष मान्यिाओ का पालन करिे हैं । 

• जनजाति एक ऐिा िमहू होिा ह ैजो एक िामान्य भाषा बोलिा ह ैऔर एक िामान्य क्षेत्र में 

तनवाि करिा ह ै। 

• जनजाति एक छोटा, पथृक और घतनष्ठ रूप िे जडुा हुआ िमाज होिा ह ै। 

  1.2    भारतीय जनजातत (INDIAN TRIBE) की तिशेषताए ँ  

• तनतिि क्षेत्र (Definite territory) - तकिी जनजाति के िदस्य एक िामान्य और स्पष्ट रूप िे पररभातषि क्षेत्र में तनवाि करिे हैं, जिै े

तक मध्य प्रदशे की भाररया जनजाति पािालकोट (तछांदवाडा तजला) में रहिी ह ै। 

• जनजाति के िभी िदस्य एक िामान्य भाषा या बोली बोलिे हैं, लेतकन आमिौर पर उनकी कोई तलतप नहीं होिी, जैिे तक कोरकू 

जनजाति द्वारा कोरू भाषा, गोंड जनजाति द्वारा गोंडी भाषा आतद । [ हालाांतक, िांथाली 

जनजाति की अपनी "तचतक" नामक तलतप होिी ह ै। ] 

• जनजाति के िभी िदस्यों की एक ही पवूवज िे उत्पतत्त मानी जािी ह ैऔर वे रक्त िांबांधी 

होिे हैं । 

• जनजातियों की िमान लोक कला और िांस्कृति होिी ह ै । उनकी एक िमान धमव, 

आस्था, परांपराएां, िामातजक वजवनाएँ (Taboos) और तमथक होिे हैं । 

• जनजातियों के नामों में िामान्य प्रकार के उपनाम होिे हैं । 

• इनका मखु्य व्यविाय जांगल पर आधाररि होिा ह ै । जीतवका के तलए तशकार और 

भोजन िांग्रह िामान्य प्रथाएँ हैं । 

• जनजातियाां अपनी िामातजक और राजनीतिक एकिा को बनाये रखिी हैं । वे अपनी जनजािीय िभा के माध्यम िे अपने स्वयां के 

तनयमों द्वारा शािन करिी हैं िातक शाांति और न्याय बनाये रखा जा िके िथा परांपराओ ां का उल्लांघन करने वालों को दांतडि तकया जा 

िके। आमिौर पर, मतुखया जनजाति का नेितृ्व करिा ह ैऔर योद्धाओ ां िथा जनजािीय िभा की िहायिा िे शािन करिा ह,ै िथा 

उिके तनणवय अांतिम माने जािे हैं । 

• दरूस्थ और दगुवम वन क्षेत्रों में आवाि, अतशक्षा 

• िगोत्र तववाह (Endogamy) (जाति या जनजाति के भीिर तववाह) के तनयम जनजाति के िदस्यों को एक िमहू या तवतशष्ट जनजाति 

के भीिर तववाह करने की अनुमति दिेे हैं । िमहू के बाहर तववाह करना िख्ि वतजवि होिा ह ै। 

The term 'tribe' is derived 

from the Latin word 'tribus' 

which is used by the 

Romans for a social group 

of poor people among its 

citizens. 

 
Tribal prefer to live in thatched 
house 
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एक परिवाि एक छोटा सामाजिक इकाई ह ै जिसमें जपता, माता औि उनके बच्चे शाजमल होते हैं, िो जववाह, िक्त संबंध या गोद लेने के 

आधाि पि एक-दसूिे से िडेु होते हैं । एक आजदवासी परिवाि सभी सामाजिक संिचनाओ ंका कें द्र होता ह ैऔि अब भी मानव समाि का 

सबसे स्थायी संघ औि संस्था बना हुआ ह ैयह व्यजक्त के व्यजक्तत्व के जवकास औि समािीकिण की प्रजिया में महत्वपणूण भजूमका जनभाता ह ै। 

  2.1    एक आदिवासी परिवाि की दवशेषताए ँ 

• परिवाि का आकाि सीजमत होता ह ै(आमतौि पि 4 से 6 सदस्य), औि सभी सदस्य भावनात्मक 

रूप से िडेु होते हैं तथा उनमें जिम्मेदािी की भावना होती ह ै।  

• सभी की समान भाषा, उपनाम होता है, औि परुुषों का गोत्र भी समान होता ह ै। 

• पजत औि पत्नी स्थायी यौन साथी होते हैं । 

• परिवाि के कुछ सदस्य कमाने वाले होते हैं, औि कुछ आजित होते हैं । 

• परिवाि बच्चों की जशक्षा का कें द्र होता है । 

  2.2    आदिवासी परिवािों के प्रकाि 

► दववाह के रूप पि आधारित  

(a) एकपत्नीवादी (Monogamous) : 1 पजत औि 1 पत्नी 

(b) बहुपत्नीवादी (Polygamous) : 1 पजत औि 1 से अजधक पजत्नयााँ, िैसे – भील िनिाजत 

(c) बहुपजत प्रथा (Polyandrous) : 1 से अजधक पजत औि 1 पत्नी, िैसे – नीलजगिी के टोडा* िनिाजत, उत्तिाखंड के िौनसाि 

क्षेत्र के खासा 

► वंश पिंपिा औि संपदि दविासत के आधाि पि 

(a) जपतवंृशीय परिवाि (Patrilineal family) : िब परिवाि की वंश पिंपिा जपता या परुुष सदस्यों के माध्यम से चली आती ह ै

औि संपजत्त अजधकाि परुुषों के बीच जवतरित जकये िाते हैं, िैसे – भाित के अजधकांश आजदवासी समदुाय । 

(b) मातवंृशीय परिवाि (Matrilineal family) : िब परिवाि की वंश पिंपिा माता या मजहला सदस्यों के माध्यम से चली आती 

ह ैऔि संपजत्त अजधकाि मजहलाओ ंके बीच जवतरित जकए िाते हैं, िैसे – खासी िनिाजत* । 

► नाम की दविासत पि आधारित  

(a) जपतनृाजमक परिवाि (Patronymic family) : िब बच्चे अपने जपता का नाम अपनाते हैं । 

(b) मातनृाजमक परिवाि (Matronymic family) : िब बच्चे अपनी माता का नाम अपनाते हैं, िैसे – खासी िनिाजत* । 

► दववाह के बाि िंपदत के दनवास स्थान के आधाि पि  

(a) जपतवृासीय जनवास (Patrilocal residence) : िब जववाह के बाद पत्नी अपने पजत के परिवाि के साथ िहने िाती है । 

(b) मातवृासीय जनवास (Matrilocal residence) : िब जववाह के बाद पजत अपनी पत्नी के परिवाि के साथ िहने िाता है, िैसे – 

खासी िनिाजत* । 

The term 'family' has 

origin from the latin 

word 'Famulus', which 

means a servant.  
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प्राचीन समाजों ने विश्वभर में आवथिक और सामावजक पररिर्िनों के कई चरणों का अनुभि वकया ह,ै जो विकारी-संग्रहकर्ािओ ंकी अिस्था से 

लेकर कृवि और सेिा क्षेत्र के विकास र्क विस्र्रृ् हैं । वििाल भौगोवलक और सांस्कृवर्क विविधर्ाओ ंके कारण कई जनजावर्यााँ आज भी 

पारंपररक जीिनिैली अपनाये हुये हैं और अपनी आजीविका के वलए जंगलों पर वनभिर हैं, जबवक कुछ जनजावर्यााँ मखु्यधारा के समाज में 

समावहर् हो चुकी हैं, वजससे उनके आवथिक स्िरूप में भी पररिर्िन आया है । 

  4.1    TYPES OF ECONOMIC ACTIVITIES 

• विकार और संग्रहण प्रकार (Hunting and gathering type) : आविम अिस्था में रहने िाले जनजावर् सिस्य (a) विकार, (b) 

मछली पकड़ना, र्था  (c) खाद्य संग्रहण से जडु़ी आवथिक गवर्विवधयों में लगे हुए हैं । यहााँ, विकाररयों द्वारा आमर्ौर पर मवहलाएं 

सबुह घरेलू कायि करर्ी हैं और विन भर के विकार के बाि िाम को लौट आर्ी हैं । कुछ जनजावर्यों में सामवूहक विकार की परंपरा 

पाई जार्ी ह,ै उिाहरणाथि भील जनजावर्, जो मखु्य रूप से धनुि और र्ीर से विकार करर्ी ह ै।  

• पहाड़ी खेर्ी प्रकार (Hill cultivation Type) : पिूोत्तर राज्यों में स्थानार्ररर् खेर्ी (Shifting cultivation) खेर्ी आजीविका 

का मखु्य स्रोर् ह ै। असम के आवििासी इसे 'झमू' कहर्े हैं । 

• मैिान में कृवि प्रकार (Agriculture in plain field type) : जो जनजावर्यााँ मैिान में आकर स्थायी जीिन जीने लगीं, उन्होंने 

कृवि गवर्विवधयों की ओर रुख वकया, उिाहरणाथि चम्बल क्षेत्र की सहाररया जनजावर् । 

• पिपुालन और मिेिी पालन प्रकार (Pastoral and cattle herders type) : यह आविम आवथिक गवर्विवध अभी भी उन 

जनजावर्यों के बीच जारी ह ैजो पहाड़ी या मरुस्थलीय क्षेत्रों में रहर्ी हैं जहााँ कृवि गवर्विवधयााँ बहुर् सीवमर् रूप में होर्ी हैं, जैसे वक 

जम्म-ूकश्मीर में गजु्जर और बकरिाल, वहमाचल प्रििे में गढी, नीलवगरी में टोड़ा आवि ।  

• साधारण कारीगर प्रकार (Simple artisan type) : कुछ जनजावर्यों ने अपनी पारंपररक विल्पकला को अपनी मखु्य आजीविका 

के साथ बनाये रखा ह ै। हालााँवक, सोिल मीविया और ई-बाजार के उिय के बाि, उन्होंने बाजार से जडु़कर माल और प्रसंस्कृर् िन-

आधाररर् उत्पाि बेचना िुरू कर विया । 

• लोक कलाकार प्रकार (Folk artist type) : कुछ जनजावर्यााँ या जनजावर् के समहू ने गायन, नतृ्य, सांप आवि जैसी आवथिक 

गवर्विवधयााँ अपनायी हैं । 

• अधि-औद्योवगक प्रकार (Semi-industrialized type) : कई उद्योग, जैसे वक खवनज खनन, कोयला खनन, राष्ट्रीय राजमागि 

आवि, उनके वनिास क्षेत्रों र्क पहुाँच गये हैं, और उनकी आवथिक गवर्विवधयााँ अब इनके साथ जडु़ी हुई हैं । 

• White-collar jobs & businessman type  

  4.2    जनजातीय अर्थव्यवस्र्ा की सामान्य ववशेषताये  

जनजार्ीय अथिव्यिस्था मुख्य रूप से िवैनक उपयोग की िस्र्ुओ ं के उत्पािन पर कें विर् होर्ी ह ै और यह उनके रहने िाले भौगोवलक 

िार्ािरण पर काफी वनभिर करर्ी ह ै। वफर भी, इसमें कुछ विविष्ट वििेिर्ाएाँ होर्ी हैं, जैसे  – 

• िन-आधाररर् अथिव्यिस्था (Forest-based economy) : िन कच्चे माल का मखु्य स्रोर् ह,ै जैसे वक खाद्य फल, रेिा, काष्ठ, 

पिओु ंके वलए चारा, आवि । 
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ग्रामीण विकास गविविवियों की योजना हिेु जानकारी एकत्र करना, वजसमें JFM भी 

शावमल ह,ै विस्ििृ सिेक्षण, डेटा संग्रहण और व्यापक क्षेत्रीय दौरों को सवममवलि करिा ह।ै 

पहले, विभाग या पररयोजना के कममचारी स्ियं जानकारी एकत्र करिे थे, लेवकन इस विवि में 

वनमनवलविि कवमयााँ थीं । 

• अत्यविक समय, िन और कायमबल-िचीला 

• अविकिर बार यह स्टाफ के संसािनों की क्षमिा से परे सावबि हुआ । 

• उत्पन्न आंकडे बहुि विश्वसनीय नहीं थे (और कभी-कभी जाली (गलि) भी थे)। 

• स्थानीय समदुायों को इस प्रविया में शावमल नहीं वकया गया था, वजसके कारण उनके 

विचार पयामप्त रूप से प्रविवबंवबि नहीं हो सके । 

• स्टाफ के प्रयास पक्षपािी होने की प्रिवृि रििे थे, वजससे गंभीर विकृवियााँ उत्पन्न हुई ं। 

• अक्सर जानकारी विश्वसनीय (Reliable) नहीं होिी थी । 

इस पररणामस्िरूप, विस्ििृ योजना के बाद शरुू की गई कई योजनाएाँ, उनके वनयोजकों और 

वियान्ियनकिामओ ंके सिोिम इरादों के बािजदू, अपेवक्षि पररणाम हावसल नहीं कर सकीं 

।कममचाररयों की िारणाएाँ प्रविभागी स्थानीय समदुायों की िारणाओ ंसे वभन्न हो सकिी हैं । 

योजनाकारों ने महसूस वकया वक योजना वनमामण में समदुायों की भागीदारी अवनिायम है । 

जानकारी एकत्र करने और समदुायों की भागीदारी के स्िर को बढाने के वलए वनमनवलविि 

दो प्रवियाएाँ विकवसि की गई ं । 

A. सहभागी ग्रामीण मलूयांकन (PRA)  

B. त्िररि ग्रामीण मलूयांकन (RRA) 

 

 

  2.1   सहभागी ग्रामीण (PRA) 

सहभागी ग्रामीण मलूयांकन (PRA) एक ऐसा उपकरण ह ैजो समदुाय के सदस्यों द्वारा और उनके 

वलए जानकारी के संग्रहण और विशे्लषण को सवुििाजनक बनािा ह ै। यह स्थानीय ज्ञान पर जोर 

दिेा ह ैऔर स्थानीय िन प्रबंिन की सचूीबद्धिा, वनगरानी और योजना में समदुायों को शावमल 

करिा ह ै। 

• क्योंवक यह एक सहयोगात्मक प्रविया है, PRA सविय रूप से हावशये पर पडे 

समदुायों को सशक्त बनािा ह,ै पदानुिमों को कम महत्ि दिेा ह,ै और संसािन आिश्यकिाओ ं

िथा वटकाऊ उपयोग प्रणावलयों की पहचान करने में मदद करिा है । 

IFoS 2019 : Why are participatory rural appraisal (PRA) techniques important 

for planning and execution of Joint forest management (JFM) 

Activities? Explain the tools and techniques of PRA (15 m). 
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शब्द 'पर्यावरण' आमतौर पर प्रकृतत कय वणान करने के तिए उपर्ोग तकर्य जयतय ह,ै और 

इसकय अर्ा तकसी जीव र्य जीवों के समहू के चयरों ओर मौजदू सभी जीतवत और अजीतवत 

तत्वों के कुि र्ोग से ह ै। पर्यावरण में वे सभी तत्व, कयरक और पररतथर्ततर्याँ शयतमि होती 

हैं, जो तकसी जीव की वतृि और तवकयस को प्रभयतवत करती हैं । इसमें जैतवक (सभी आस-

पयस के जीतवत जीव) और अजैतवक कयरक (जैसे प्रकयश, तयपमयन, पयनी और वयरु्मंडिीर् 

गैसें, जो जैतवक कयरकों के सयर् तमिकर प्रभयव डयिती हैं) सतममतित होते हैं, जो पर्ावेतित 

जीवों को प्रभयतवत करते हैं । 

  4.1    पर्यावरण की संरचनय और घटक 

पर्यावरण के चयर मखु्र् िेत्र होते हैं थर्िमंडि (Lithosphere), जिमंडि 
(Hydrosphere), वयरु्मंडि (Atmosphere), और जैवमंडि (Biosphere) रे् 
क्रमशः चट्टयनों, जि, वयरु्मंडि, और जीव-जंतुओ ंसे संबंतित होते हैं । इसतिए, पर्यावरण 

कय तयत्पर्ा पथृ्वी, वयरु्, जि, जीतवत प्रयतणर्ों और उनके आपसी संबंिों के अध्र्र्न से ह ै।  
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नोट : अध्र्यर् "स्थयनीर्तय कयरक" में, हम पहिे ही तवतभन्न पर्यावरणीर् कयरकों कय 

उल्िेख कर चकेु हैं । र्हयं अतिक तवथतयर में जयने की आवश्र्कतय नहीं ह ै। अतिक जयनकयरी 

के तिए तकसी भी पयरंपररक पथुतक कय उपर्ोग तकर्य जय सकतय ह ै। 
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संरक्षण (Conservation) शब्द की उत्पत्ति 1908 में डॉ. त्तिफडड त्तपंचोट*** द्वारा दो 

लैत्तटन शब्दों – con (त्तिसका अर्ड ह ै‘सार् में’) और Servare (त्तिसका अर्ड ह ै‘रक्षा 

करना’) – से की िई र्ी । संरक्षण पाररत्तथर्त्तिकी के प्रमखु अनुप्रयोिों में से एक है, 

त्तिसका उद्देश्य संसाधनों का वैज्ञात्तनक और सिि उपयोि सतु्तनत्तिि करना है । 

वन्यिीव संरक्षण (Wildlife conservation) : संकटग्रथि वनथपत्ति िर्ा िीवों एवं 

उनके त्तनवास थर्ान की रक्षा का वह अभ्यास, त्तिसका उद्देश्य भत्तवष्य की पीत्त़ियों के 

त्तलए वन्यिीव िर्ा वन क्षेत्रों के अत्तथित्व एवं उनके महत्व को सतु्तनत्तिि करना ह ै। 

► संरक्षण (CONSERVATION) के उदे्दश्य : संरक्षण मखु्य रूप से पौधों और 

िानवरों की दलुडभ प्रिात्तियों के प्राकृत्तिक आवासों में उनकी सरुक्षा, संरक्षण, 

प्रसार और िनसंख्या के उत्तचि त्तनयंत्रण को सतु्तनत्तिि करने से संबंत्तधि है । यह 

प्रकृत्ति के संिुत्तलि एवं त्तववेकपणूड दोहन के माध्यम से प्राप्त त्तकया िा सकिा ह,ै 

त्तिससे इसके सभी िैत्तवक और भौत्तिक घटक यर्ासंभव अपने मलू रूप में बने 

रहें । 

• प्राकृत्तिक आवास में वनथपत्ति और िीवों के पारथपररक संबंधों का अध्ययन 

करना । 

• वनथपत्ति और िीवों की दलुडभ प्रिात्तियों को त्तवलुत्तप्त से बचाना और संरत्तक्षि 

रखना । 

• वन्यिीवों की प्रिनन योग्य िनसंख्या को संरत्तक्षि करना । 

• वन कटाई को रोकना । 

• प्रकृत्ति के संिुलन को बनाये रखना । 

► संरक्षण दृष्टिकोण (CONSERVATION APPROACH) 

• कानूनों के माध्यम से संरक्षण  

• संरत्तक्षि क्षेत्रों की थर्ापना  

• प्रिात्ति संरक्षण योिना  

• वनों की कटाई रोकना  

• आवास सधुार  

• प्रिनन थटॉक का संरक्षण  

• आवत्तधक िनिणना  

• लोिों की भािीदारी एवं थकूल/कॉलेि पाठ्यक्रम में संरक्षण िीवत्तवज्ञान का 

समावेश  
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  वन प्रमाणन (FOREST CERTIFICATION) . 

वन प्रमाणन एक ऐसी प्रक्रिया ह ैक्रिसमें काष्ठ (Timber), लकडी (Wood), पल्प (Pulps) और गैर-काष्ठ वन (Non-timber forest) 

उत्पादों की क्रनगरानी (Monitoring), पता लगाने (Tracing) और लेबक्रलिंग (Labelling) शाक्रमल ह ै। वन प्रमाणन का उद्देश्य पयाावरणीय, 

सामाक्रिक और आक्रथाक दृक्रिकोण से वन प्रबिंधन प्रथाओ िं की गुणवत्ता का आकलन करना ह,ै क्रिसे सहमत मानकों के अनुरूप मापा िाता ह ै। 

इतिहास (HISTORY) . 

▪ पहली वन प्रमाणीकरण योिना 1989 में Rainforest Alliance द्वारा "स्मार्ा वडु (Smart Wood) 
प्रोग्राम" लॉन्च क्रकया गया था । इस कायािम का उद्देश्य उष्णकक्रर्बिंधीय वनों, क्रवशेष रूप से इिंडोनेक्रशया 

में, सतत वन प्रबिंधन (Sustainable Forest Management - SFM) प्रथाओ िं को बढावा देना 

था । हालािंक्रक, वन प्रमाणीकरण की यह अवधारणा 1992 में ब्रािील के ररयो डी िनेररयो में आयोक्रित 

अथा क्रशखर सम्मेलन के बाद व्यापक मान्यता और लोकक्रप्रयता प्राप्त हुई । इस सम्मेलन में, कई दशेों और सिंगठनों ने SFM के महत्व 

को स्वीकार क्रकया और इसे बढावा देने के क्रलए सहयोग करने का क्रनणाय क्रलया ।   

▪ Forest Stewardship Council (FSC) का गठन 1993 में, बोन्न, िमानी में Forest 

Stewardship Council (FSC) की स्थापना एक अिंतरराष्रीय, गैर-सरकारी सिंगठन के रूप में की 

गई थी, क्रिसका उद्देश्य दकु्रनया भर में क्रिम्मेदार वन प्रबिंधन को लकडी प्रमाणीकरण के माध्यम से 

बढावा दनेा था । FSC ने एक प्रमाणीकरण योिना क्रवकक्रसत की क्रिसमें पयाावरणीय, सामाक्रिक, और आक्रथाक मापदिंड शाक्रमल थे, ताक्रक 

यह सकु्रनक्रित क्रकया िा सके क्रक वनों का प्रबिंधन सतत तरीके से क्रकया िा रहा ह ै। इसके वतामान क्रनदशेक क्रकम कास्र्ेंसन हैं । FSC ने वन 

सिंरक्षण के क्रलए 10 क्रसद्ािंत और 56 मानदिंड क्रवकक्रसत क्रकए हैं । 

10 FSC तसद्ाांि (यहााँ, केवल 7 क्रदए गए हैं)  

o सभी लाग ूकानूनों, क्रवक्रनयमों (Regulations), सिंक्रधयों, सम्मेलनों और समझौतों का एक साथ पालन करें । 

o कामगारों की सामाक्रिक और आक्रथाक भलाई को बनाए रखें या सधुार करे ।  

o आक्रदवासी लोगों के वन सिंसाधनों के स्वाक्रमत्व और उपयोग के अक्रधकार का समथान करें । 

o अपने उत्पादों और सेवाओ िं का ऐसा प्रबिंधन करें क्रिससे उनकी दीर्ाकाक्रलक आक्रथाक क्रस्थरता, सामाक्रिक लाभ और पयाावरणीय 

लाभ में सधुार या क्रिर बनाये रखने में मदद क्रमले । 

o प्रबिंधन उद्देश्यों की क्रदशा में प्रगक्रत को प्रदक्रशात करने हतेु क्रनगरानी और मलू्यािंकन । 

o उच्च सिंरक्षण मलू्य वाले वनों का रखरखाव – ताक्रक ऐसे वनों की पररभाक्रषत क्रवशेषताओ िं को बनाए रखा या सिंवक्रधात क्रकया िा 

सके । 

o यह सकु्रनक्रित करना क्रक वकृ्षारोपण और प्रबिंधन गक्रतक्रवक्रधयााँ FSC क्रसद्ािंतों और मानदिंडों के अनुरूप हैं । 
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  13.1    EXERCISE 

IFoS 2021 : What is the role of forest plantations in Carbon Sequestration? (10 m) 

 Discuss the role of forest for carbon sequestration [Odisha Civil (Main) 2015 | 20 Marks] 

IFoS 2020 : Why is carbon cycle important ? How do human activities affect carbon cycle? (10 m). 

IFoS 2018 : What is carbon sink ? How do forest soils act as important carbon sinks? (8 m). 

IFoS 2015 : Why is carbon recycling important ? What are its influences on climate? Discuss your points for or 

against (10 m). 

IFoS 2012 : Write short notes on - Source-sink relationship with respect to carbon cycle (5 m). 

 Explain the role of afforestation in carbon sequestration [Odisha Forest Service (Mains) 2015 | 20 Marks] 

  13.2    कार्बन चक्र (CARBON CYCLE) 

कार्बन पथृ्वी पर सभी जीवन का आधार ह,ै क्योंकक यह प्रोटीन और डीएनए जैसे जकटल अणओु ंके कनर्ाबण के कलए आवश्यक तत्व ह ै। यह 

हर्ारे वायुर्ंडल र्ें कार्बन डाइऑक्साइड (CO₂) के रूप र्ें भी पाया जाता है । कार्बन न केवल पथृ्वी के तापर्ान को कनयंकित करने र्ें सहायता 

करता ह,ै र्ककक जीवन को संभव र्नाता ह,ै हर्ारे पोषण के कलए आवश्यक भोजन का र्खु्य घटक ह ैऔर वैकिक अर्बव्यवस्र्ा को ऊजाब 

प्रदान करने का एक प्रर्खु स्रोत भी ह ै। 

कार्बन चक्र उस प्रकक्रया का वणबन करता ह ैकजसर्ें कार्बन परर्ाण ुकनरंतर वायुर्ंडल से पथृ्वी तक जाते हैं और किर वापस वायुर्ंडल र्ें लौट 

आते हैं । च ंकक हर्ारा ग्रह और इसका वायुर्ंडल एक रं्द प्रणाली र्नाते हैं, इसकलए इस प्रणाली र्ें कार्बन की कुल र्ािा अपररवकतबत रहती है 

। 

पथृ्वी पर अकधकांश कार्बन चट्टानों और तलछट र्ें संकचत होता ह,ै जर्कक शेष कार्बन र्हासागरों, वायुर्ंडल और जीकवत प्राकणयों र्ें पाया 

जाता ह ै। ये सभी भंडार या स्रोत हैं, कजनके र्ाध्यर् से कार्बन चकक्रत होता है । जर् जीव र्र जाते हैं, ज्वालार्खुी िटते हैं, आग लगती ह,ै 

जीवाश्र् ईधंन जलाये जाते हैं तर्ा अन्य कवकभन्न प्रकक्रयाओ ंके र्ाध्यर् से कार्बन पनुः वायुर्ंडल र्ें र्कु्त हो जाता ह ै। र्हासागरों के संदभब र्ें, 

कार्बन का सतह की जल परतों और वायुर्ंडल के र्ीच कनरंतर आदान-प्रदान होता रहता ह,ै अर्वा यह र्हासागर की गहराइयों र्ें दीघबकाल 

तक संग्रहीत रहता ह ै। 

कार्बन चक्र (CARBON CYCLE) का महत्व 

o कार्बन चक्र पथृ्वी पर जीवन के कलए अत्यंत र्हत्वप णब ह ै। कार्बन के ऊजाब प्रवाह का अध्ययन करने से हर्ें वन पाररकस्र्कतकी तंि (Forest 

ecosystem) की कायबप्रणाली तर्ा उसे प्रभाकवत करने वाले कारकों को सर्झने र्ें सहायता कर्लती ह ै। 

o कार्बन डाइऑक्साइड पृथ्वी से ननकलने वाली दीर्ब-तरंग नवनकरण (Long-wave radiation) को अवशोनित कर तापमान 

र्ढाती है । कार्बन डाइऑक्साइड के अवशोषण और उत्सजबन की प्रकक्रया को सर्झना जलवायु गकतशीलता (Climate dynamics) 

को जानने और वैकिक तापर्ान वकृि (Global warming) का प वाबनुर्ान लगाने के कलए आवश्यक ह ै। 
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विविधता (Variation) विसी प्रजावत में पाये जाने िाली परििततनशीलता िो संदवभतत ििती ह ैवजसमें आनुिंवशि औि रूपात्मि विविधता 

शावमल ह,ै अर्ातत, िुत्तो िे आिाि अलग-अलग होते हैं, लोगों िे बालों िे िंग अलग-अलग होते हैं, आवद । 

 

► CAUSES OF VARIABILITY : जनसंख्या में परििततनशीलता वनम्नवलवित िािणों से उत्पन्न होती ह ै: –  

• पेड़ अलग-अलग िाताििण में बढ़ते हैं, अर्ातत् foothills v/s coastal areas में । 

• जब पेड़ों में उत्परििततन (Mutation), बहुगवुणतता (Polyploidy), आनुिांवशि विचलन (Genetic Drift), प्रािृवति चयन 

(Natural Selection), अंतःप्रजनन अिसाद, संभोग प्रणाली (Mating systems), मानि-वनवमतत विविधता (Man-made 

variations) आवद िे िािण विवभन्न आनुिांवशि संिचना होती हैं । 

► IMPORTANCE OF VARIATIONS (विविधता िा महत्ि) : विविधताओ ं

(Variations)  िा अर्त यह ह ै वि एि ही िंश (Genus) िी विवभन्न 

प्रजावतयों में समान िवृि परिवथर्वतयों िे बािजदू उनिे अनुिूलन तंत्र औि 

जीवित िहने िी िणनीवतयों में अंति हो सिता ह ै। इसी प्रिाि, एि ही प्रजावत 

िे सदथयों में भी वभन्न िवृि परिवथर्वतयों िे अंतगतत Genotypes औि 

Phenotypes में हुए परििततनों िे िािण इसी तिह िा अंति दिेा जा सिता 

ह ै । अर्ातत् Dalbergia sissoo औि Dalbergia latifolia में पवत्तयों िी 

विविधता पाई जाती ह ै। 

इन विविधताओ ं से हमें विशेष िीट-पतंग प्रवतिोध, लिड़ी िी 

गणुित्ता या मात्रा, या विसी विवशष्ट विशेषता से जडेु़ विशाल आनुिंवशि 

संसाधन प्रदान होते हैं, वजससे हम िांवित विशेषताओ ंिाली प्रजावत वििवसत 

ििने िे वलए उन्हें आसानी से चनु सिते हैं ।  

► TYPES OF VARIATIONS 

 

VARIATIONS 

CHAPTER 

15 

IFoS 2023 : Discuss the significance of 
variation in tree improvement [10 M] 

IFoS 2019 : Define - (i) Variation (2.5 m). 

IFoS 2015 : How can magnitude and type 

of variability be manipulated to obtain 

good gains in some tree characteristics ? 

(8m). 

 Differentiate between (a) Genotypic 

and phenotypic variations [Himachal 

PSC Civil (Main) 2011; UPPSC (ACF) 

2018]. 

 What are the additive and non-
additive genetic variations in a tree 

population? [Arunachal PSC Civil 

(Main) 2015-16]. 

 



 

 

 

 
 
 

  1.1    मदृा क्या है ? 

मृदा पथृ्वी की सतह पर पाया जाने वाला वह असंहत (Unconsolidated) खननज पदार्थ है जो जमीन पर उगन े वाले पौधों के 

प्राकृनतक रूप से बढ़ने के नलए माध्यम का काम करता ह ै। 

वन मृदा पथृ्वी की सतह का एक भाग ह ैजो वनस्पनत के नवकास और पोषण के नलए एक माध्यम के रूप में कायथ करती ह ै। 

PEDON ? 

Pedon मृदा की सबसे छोटी नि-आयामी इकाई या आयतन होता ह ै नजसमें नकसी नवनिष्ट 

नमट्टी के प्रकार की सभी Soil horizons समानहत होते ह ै । इसकी सतह का क्षेिफल 1 वगथ 

मीटर होता ह ैऔर यह नीचे की ओर मलू िैल (बेडरॉक) तक नवस्ततृ होता ह ै। 

 

Figure 1.1 : Pedon is a natural body of soil that is large enough to allow classification of the soil. 

PEDOLOGY : Pedology =  Pedon +  Logos = Greek word 

     ↓               ↓ 

                  Soil/Earth    Study 

मदृा नवज्ञान (Pedology) नमट्टी की उत्पनि, वगीकरण और भनूम उपयोग योजना के नलए नमट्टी के माननचिण/नववरण का अध्ययन 

ह ै। इसनलए, यह वाननकी, वन सड़क ननमाथण और भनूम क्षमता वगीकरण में सहायक होता ह ै। 

• Soil genesis : मदृा के उत्पनि के तरीके, नविेष रूप से उन प्रनियाओ ंऔर मदृा-ननमाथणकारी कारकों के संदभथ में जो सोलम 

(Solum) या वास्तनवक मदृा (True soil) के नवकास के नलए ऩिम्मेदार होते हैं । 

• Soil survey : मदृा के प्राकृनतक पररवेि में आकृनतगत (Morphological) जााँच, नववरण (Description), वगीकरण 
(Classification) और माननचिण की प्रनिया को मदृा सवेक्षण कहा जाता ह ै। 

• Soil classification : यह प्रनतनननधक इकाइयों (Pedon) के गणुों और नविेषताओ ंके आधार पर तानकथ क समहू बनाने की 

प्रनिया ह ै। 

FOREST SOIL 
1 

CHAPTER 

[INTRODUCTION] 

Term Soil is derived from 

the Latin term – Solum, 

which means Floor*** 



 

 

 

 
 
 

  4.1     SOIL FORMATION (मदृा निमााण) ? 

मदृा निमााण वह प्रनिया ह ै निसके द्वारा Regolith (निनिल चट्टाि) का वास्तनवक नमट्टी में नवकास होता ह ै । यह नवकास ① मदृा 

निमााण कारकों और ② प्रनियाओ ंके संयुक्त प्रभाव से होता ह ै। 

SOIL FORMING FACTORS 

 

 Climate : चट्टािों पर वर्ाा, गमी, ठंड, हवा आनद का प्रभाव ।  

 Vegetation or Organism : कई िीव चट्टािों और खनििों को तोड़िे और उन्हें उपिाऊ नमट्टी में बदलिे में सनिय भनूमका 

निभाते हैं, उदाहरण के नलए िंगली िािवर, भूनमचर िीव, पौधे, कवक, मिुष्य आनद । 

 Parent material : नमट्टी चट्टािों के अपक्षयण और मदृा निमााण प्रनिया (Pedogenic process) का पररणाम ह ै। इसनलए, 

चट्टािों के प्रकार और उिकी संरचिा अप्रत्यक्ष रूप से नमट्टी के गणुों को प्रभानवत करती ह,ै िैसे नमट्टी की बिावट, संरचिा, 

अम्लता (pH), िलधारण क्षमता, नवनिष्ट खनििों की प्रधािता आनद । 

SN Soil Group Predominant vegetation 

1. Lateritic soil Xylia xylocarp (Irul wood) 

2. Basaltic rocks (pH 6.5 to 7.5) 
Teak - prefer to grow in lime-rich soil and generally avoid 

growing below and above this pH 

3. Acid rocks contain Iron Ores Shorea robusta 

4. Quartzite rock 

Chir-pine and Pterocarpus santalinus (Red sanders) grow very 

well. However, Dendrocalamus strictus (Male bamboo) avoid to 

growth on this rocky soil. 

5. Mica schist rock Blue pine 

➢ Dipterocarpus prefer to grow on conglomerate and hard metamorphic sandstone. 

 Time 

 Relief or Topography : भगूभा नवज्ञाि भनूम की सतह की ऊँचाई में अंतर का अध्ययि करता ह ै। As FAO नदिानिदिेों के 

अिुसार –  
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  6.1    SOIL TEXTURE 

मिट्टी िें रेत, गाद और मिट्टी के कणों का सापेक्ष प्रमतशत होता ह ै। जहााँ रेत और गाद मिट्टी के कंकाल (Skeleton) के रूप िें काि करते 

हैं मजसिें मिट्टी के कण िांस (Flesh) के रूप िें भरत ेहैं । खमिजों के कारण मिट्टी िें कणों के आकार िें पररवतति िहीं होता ह ै(अर्ातत, 

कृमि पद्धमतयों द्वारा) । इसमलए, इस संरचिा को मिट्टी का एक स्र्ायी लक्षण और िलूभूत गणु िािा जाता ह ै। मिट्टी के परृ्क्करण का 

यांमिक मवशे्लिण, अर्ातत, हाइड्रोिीटर मवमि द्वारा रेत, गाद और मिट्टी का प्रमतशत ज्ञात मकया जाता ह ै। 

 

International 
Society of Soil 

Science

United States 
Department of 

Agriculture (USDA)

0.002 mm 0.02 0.2 mm 2.0 mm

Clay

Clay

Silt

Silt

Sand

Sand

Gravel

Gravel

Fine Coarse

Very 
fine

Fine Med. Very
Coarse

0.05 0.1 0.25 0.5 1.0

Fine sand

Coarse 
sand

0.5 mm
 

 Clay particle size : < 0.002 mm*** 

 मिट्टी की बिावट (िदृा गठि) रेत, गाद, और मिट्टी के सापेमक्षक िािा को संदमभतत करती ह,ै और यह सीिे मिट्टी के संसंजि 

(Cohesion), आसंजि (Adhesion), और लचीलेपि (Plasticity) को प्रभामवत करती ह ै। मचकिी मिट्टी (िदृा) िें एक मवमशष्ट रूप से 

िहीि/भारी कण होते ह ै। 

 Loam soil – (a) कृमि कायों के मलए सबसे उपयुक्त मिट्टी, (b) रेत, मसल्ट और िमृिका (Clay) खमिजों को सिाि िािा*** िें रखती 

ह,ै बमल्क उिका अिुपात सिािुपामतक होता ह ै। मकन्तु प्रमतशत िें बराबर िहीं होता ह ै।  

 Soil texture determination methods : (a) Feel methods – Ball formation, Ribbon formation. (b) Laboratory 

method – Mechanical analysis. 

  6.2    SOIL STRUCTURE 

मिट्टी के प्रार्मिक कणों***  की व्यवस्र्ा और उिका एक मिमित पैटित िें एकिीकरण िदृा संरचिा (Soil structure) कहलाता ह ै। 

Types 

• Plate-like : मिट्टी के कणों का एक पतली, क्षैमतज परत िें Plates या Lamina जैसी आकृमत िें होिा, उदाहरण के मलए - जलोढ़ मिट्टी 

• Prism or Columnar-like : लंबवत रूप से उन्िखु रचिाएाँ या स्तंभ होता ह ै। यह शषु्क और अित-शषु्क क्षेिों (लवण प्रभामवत मिट्टी) 

की मचकिी मिट्टी के B मक्षमतज िें पाया जाता है । 

• Block-like : आर्द्त क्षेिों िें अमियमित आकार के ब्लॉकों जैसा एकिीकरण पाया जाता ह ै। 

• Spheroidal : यह Granular (Non-porous) ) या चणूत संरचिा (Crumb) (मिर्द्पणूत) हो सकता ह ै। कृमि योग्य खेती के मलए चणूत 

संरचिा को बेहतर िािा जाता ह ैक्योंमक यह सबसे अमिक हाइड्रोमलक चालकता (Hydraulic conductivity)  प्रदमशतत करता ह ै। 

SOIL PHYSICAL 

PROPERTIES 6 

CHAPTER 

SIZE OF PARTICLES 

Primary soil particles : Sand, Silt, clay 
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