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SYLLABUS  

 

Unit Syllabus 

1 

CHEMICAL EQUILIBRIUM: Definition, types of Equilibrium, Factors Affecting 

Equilibrium, Le-Chatelier’s Principle.  

LAW OF MASS ACTION: Introduction, Equilibrium Constant, Equilibrium Constant in 

Gaseous System, Factors Affecting Equilibrium Constant. 

LE-CHATELIER’S PRINCIPLE: Definition 

2 

CHEMICAL KINETICS: Introduction, Rate of reaction, factors affecting rate of reaction, 

rate law, average rate of reaction, units of rate constant, order of reaction, half live 

period of reactions. 

DIFFERENT TYPES OF REACTION: reversible and irreversible reaction, endothermic & 

exothermic reaction, fast & slow reactions 

3 

ACIDS & BASES: Introduction, properties and uses of acids & bases, different concepts 

of acids & bases (Arrhenius, Bronsted-Lowry, Lewis), conjugate acids & bases, HSAB 

concept. 

pH SCALE: pH discovery, pH of acids, bases & water, dissociation constant, some 

examples. 

4 

CHEMICAL COMPOUND: water: properties and uses, hard & soft water, heavy water. 

PREPARATION, PROPERTIES & USES OF: washing soda, baking soda, bleaching 

powder, plaster of Paris, gypsum. 

PREPARATION OF BUILDING MATERIALS: lime, cement, glass, steel   

5 

METALS & THEIR PROPERTIES: Introduction, position of metals in periodic table. 

NON-METALS: Introduction, position of non-metals in periodic table. 

ORES & ALLOYS: Types and examples. 

6 

METALLURGY: Introduction, steps involved in the extraction of metals: concentration 

(gravity separation, magnetic separation, froth flotation), conversion of ores into oxide 

(calcination, roasting), reduction of ore (different processes). 

METALLURGY OF COPPER & IRON: Introduction & process 

CORROSION OF METALS: Introduction, electrochemical theory of rusting, factors 

affecting corrosion. 
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HYDROGEN: preparation, isotopes, types, properties and uses. 

OXYGEN: preparation, properties and uses. 

NITROGEN:  preparation, properties and uses. 

ALCOHOL: preparation, types, properties and uses. 

ACETIC ACID: preparation, properties and uses. 

8 

POLYMER: introduction, types rubber, nylon, polythene, Teflon, PVC, Bakelite, 

biodegradable polymer, resin 

soaps & detergents. 

 

  



CHEMISTRY 

© Hornbill classes                                   07223970423                              Hornbillclasses@gmail.com iv 

 

INDEX 

 

CHEMISTRY 

1. Chemical Equilibrium  1 – 5 

2. Chemical kinetics  6 – 19 

3. Acids & Bases  20 – 31 

4. Important chemicals  32 – 54 

5. Metals  55 – 70 

6. Metallurgy  71 – 84 

7. Hydrogen nitrogen oxygen  85 – 98 

8. Polymers  99 – 114 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

पाठ्यक्रम: रासायनिक साम्यावस्था, साम्यावस्था के प्रकार, साम्यावस्था को प्रभानवत करिे वाले कारक, द्रव्य अिुपाती निया का नियम और 

साम्यावस्था नस्थराांक, गैसीय प्रणाली में साम्यावस्था नस्थराांक, साम्यावस्था नस्थराांक को प्रभानवत करिे वाले कारक, ले-शैतेनलयर का नसद्ाांत । 

  1.1    परिचय: 

नकसी भी उत्क्िमणीय अनभनिया (प्रनतनिया) की वह नस्थनत निसमें अग्र और पश्च (ररवसस) अनभनियाओां की दर बराबर होती है, रासायनिक 

साम्यावस्था कहलाती ह।ै इस अवस्था में, प्रणाली के मापिे योग्य गुणधमस िैसे साांद्रता, तापमाि, रांग, घित्क्व आनद में समय के साथ कोई पररवतसि िहीं 

होता ह ैऔर ये नस्थर रहते हैं।  

a + b ⇋ c + d 

यहााँ a + b = अग्र अनभनिया  

c + d = पश्च अनभनिया 

तब द्रव्य अिुपाती निया के नियमािुसार:  

अग्र अनभनिया की दर (Rf) α [a] [b] 

(Rf) = Kf [a] [b]          (Kf = constant) 

और पश्च अनभनिया की दर (Rb) α [c] [d]  

(Rb) = Kb [c] [d] 

अब साम्यावस्था मे = (Rf) = (Rb) 

Kf[a] [b] = Kb [c] [d] 

 
𝐾𝑓

𝐾𝑏
=

[𝐶] [𝐷]

[𝐴] [𝐵]
  = Kc   

यहाां Kc को साम्यावस्था नस्थराांक के रूप में िािा िाता ह ैऔर एक नवशेष तापमाि पर प्रत्क्येक रासायनिक प्रनतनिया के नलए इसका एक निनश्चत माि 

होता ह।ै 

नोट: यह साम्यावस्था प्रकृनत में गनतशील ह ैक्योंनक इसमें अग्र अनभनिया होती ह ैनिसमें अनभकारक उत्क्पाद देते हैं और पश्च अनभनिया होती ह ैनिसमें 

उत्क्पाद मलू अनभकारक देता ह।ै साम्यावस्था के बाद भी, अनभकारक और उत्क्पाद एक-दसूरे में बदल रहे होते हैं और इस साम्यावस्था की नस्थनत को दोिों 

तरफ से प्राप्त नकया िा सकता ह।ै 

उदाहरण: हबैर प्रनिया द्वारा अमोनिया का सांशे्लषण  

N2 + 3H2 ⇋ 2NH3  

 

CHEMICAL 

Equilibrium 
1 

CHAPTER 
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यह अनभनिया यह भी इांनगत करती ह ै नक रासायनिक अनभनिया गनतक साम्यावस्था की नस्थनत तक पह ांच िाती ह,ै निसमें आगे और पीछे की 

अनभनियाओां की दर बराबर होती है और सांरचिा में कोई शुद् पररवतसि िहीं होता ह।ै 

  1.2    साम्यावस्था के प्रकाि:  

• समाांग साम्यावस्था:  

वह साम्यावस्था िहाां सभी अनभकारक और उत्क्पाद एक ही अवस्था में होते हैं। 

उदाहरण: N2(g)+ 3H2(g)⇋ 2 NH3(g) 

• नवषमाांग साम्यावस्था: 

एक से अनधक अवस्था वाली साम्यावस्था को नवषमाांग साम्यावस्था कहा िाता ह।ै  

उदाहरण: एक बांद कां टेिर में िल वाष्प और तरल पािी के बीच साम्यावस्था नवषमाांग साम्यावस्था है 

H2O(l) ⇋ H2O(g) 

(द्रव अवस्था)   (गैस अवस्था) 

नवषमाांग साम्यावस्था में अक्सर शुद् ठोस या तरल पदाथस शानमल होते हैं और शुद् ठोस/तरल की मोलर साांद्रता नस्थर होती ह।ै  

उदाहरण: CaCO3 (s) ⇋ CaO(s) + CO2(g)  

इस अनभनिया में CO2 की नस्थर साांद्रता CaO(s) और CaCO3(s) के साथ सांतुलि में ह।ै 

  1.3    साम्यावस्था को प्रभाववत किने वाले कािक:  

नकसी भी तांत्र मे साम्यावस्था तापमाि, आयति, दबाव, अनभकारक/उत्क्पाद की साांद्रता से प्रभानवत होती ह।ै 

(i) तापमान: 

• तापमाि बढ़िे पर ऊष्माक्षेपी अनभनिया के नलए साम्यावस्था नस्थराांक का माि कम हो िाता ह।ै 

Kexo α 1/T 

• तापमाि बढ़िे पर ऊष्माशोषी अनभनिया के नलए साम्यावस्था नस्थराांक का माि बढ़ िाता ह।ै 

Kendo α T 

(ii) दाब:  

ठोस और तरल पदाथों में दबाव पररवतसि का बह त कम प्रभाव होता ह ैऔर इसे ििरअांदाि नकया िा सकता ह ैक्योंनक ठोस/तरल पदाथस 

की साांद्रता (आयति) दबाव से लगभग स्वतांत्र होती ह।ै लेनकि गैसीय अनभनिया में आयति में पररवतसि से दबाव में पररवतसि होता है और 

यह अांततः उत्क्पादकता को प्रभानवत करता ह।ै  

यनद δng =0, दाब का कोई प्रभाव िहीं  

यनद δng >0, तो दाब बढ़ािे पर साम्यावस्था पश्च नदशा की ओर स्थािाांतररत होगी  

यनद δng <0, तो दाब बढ़ािे पर साम्यावस्था अग्र नदशा की ओर स्थािाांतररत होगी 

(iii) साांद्रता: 

साम्यावस्था पर अनभकारकों की साांद्रता बढ़िे से उत्क्पादों की साांद्रता बढ़ती ह ैऔर घटिे से घटती ह।ै   

(iv) उत्क्प्रेरक: 

यह साम्यावस्था को प्रभानवत िहीं करता ह।ै  

(v) अनिय गैसें: 

यनद अनभनिया में एक अनिय गैस नमलाई िाती है, तो साम्यावस्था अपररवनतसत रहती ह।ै  
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  1.4    द्रव्य अनुपाती वक्रया का वनयम (law of mass action):  

यह नियम 1864 में गुल्डबगस और वागे द्वारा नदया गया था, उन्होंिे कहा था नक 'नकसी नदए गए तापमाि पर नकसी भी रासायनिक अनभनिया की 

दर सीधे अनभकारकों के सनिय द्रव्यमाि (साांद्रता) के गुणिफल के समािुपाती होती ह।ै'  

यनद एक समीकरण लें- 

a + b ⇋ c + d, इस समीकरण हतेु  

साम्यावस्था नस्थराांक Kc = 
[𝐶] [𝐷]

[𝐴] [𝐵]
  

यहााँ दायें भाग मे नदया गया व्यांिक, साम्यावस्था नस्थराांक का व्यांिक कहलाता है।  

अब नकसी सामान्य अनभनिया हतेु साम्यावस्था नस्थराांक: 

aA + bB ⇋ cC +dD  [अग्र अनभनिया] 

नदया िाता है: 

Kc = 
[𝐶]𝑐 [𝐷]𝑑

[𝐴]𝑎 [𝐵]𝑏 

इसका मतलब ह ै नक अनभनिया उत्क्पाद अांश में हैं और अनभकारक हर में हैं। एक सांतुनलत समीकरण में, प्रत्क्येक साांद्रता को उिके स्टोइकोमेनिक 

(रससमीकरणनमतीय) गुणाांक की घात के रूप में व्यक्त नकया िाता ह।ै 

नोट: नकसी भी ठोस की साांद्रता हमेशा 1 ली िाती ह ैऔर द्रवों मे नसफस  पािी की साांद्रता 1 ली िाती ह।ै 

[ठोस] = 1, [H2O] = 1   

उदाहरण:  

(i) 4NH3 + 5O2 ⇋ 4NO + 6H2O  

तो साम्यावस्था नस्थराांक kc= 
[𝑁𝑂]4[𝐻2𝑂]

[𝑁𝐻3][𝑂2]5  

(ii) CaCO 3 (s) ⇋ CaO (s) + CO2 (g) 

यहााँ kc = [CO2] क्योंनक ठोस का सनिय द्रव्यमाि = 1  

इसी प्रकार पश्च अनभनिया हतेु: 

एक समीकरण लें- H2+ I2 ⇋ 2HI  

तो साम्यावस्था नस्थराांक kc= 
[𝐻𝐼]2

[𝐻2][𝐼2]
 = x (मािा)  

अब समाि ताप पर इसकी पश्च अनभनिया 2hi ⇋ h2 + i2 हतेु:  

 k’c = 
[[𝐻2][𝐼2]

[𝐻𝐼]2    = 
1

𝑥
 

या k’c = 
1

𝑥
 = 

1

𝐾𝑐
   

अतः, पश्च अनभनिया के नलए साम्यावस्था नस्थराांक, अग्र अनभनिया के नलए साम्यावस्था नस्थराांक का व्युत्क्िम होता ह।ै  

 

अनभनिया  साम्यावस्था नस्थराांक 

aA + bB ⇋ cC +dD           Kc 

cC +dD ⇋ aA + bB          Kc’= 1/kc 
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गैसीय तंत्रों हेतु साम्यावस्था वस्थिांक: 

यहाां हम साम्यावस्था नस्थराांक को आांनशक दाब  के रूप में व्यक्त करेंगे।  

एक सामान्य अनभनिया हतेु-  

a + b ⇋ c + d 

kp = 
𝑃𝑐 × 𝑃𝐷

𝑃𝐴× 𝑃𝐵

  

• kp व kc के मध्य संबंध: 

Kp = 
𝑃𝑐

𝑃𝐴
 
.𝑃𝐷

.𝑃𝐵
 = 

[𝐶]𝑐

[𝐴]𝑎

[𝐷]𝑑

[𝐵]𝑏 
𝑅𝑇(𝑐+𝑑)

𝑅𝑇(𝑎+𝑏)    { 𝑃 =  
𝑛

𝑉
𝑅𝑇 = 𝐶𝑅𝑇}  

= 
[𝐶][𝐷]

[𝐴][𝐵]
(𝑅𝑇)(𝑐+𝑑)−(𝑎+𝑏)

 

= 
[𝐶][𝐷]

[𝐴][𝐵]
 (rt) ∆n = kc(rt)

 ∆n   

या, kp = kc (rt)
∆n 

िहाां ∆n = उत्क्पाद में गैसीय अणओु ां की सांख्या - अनभकारक में गैसीय अणुओां की सांख्या 

नोट: (इसमे केवल गैसीय अण ुनलए िाते हैं, ठोस या द्रव िहीं)  

िब ∆ng = 0, तब kp = kc               

िब ∆ng ˂ 0, तब kp ˂ kc 

िब ∆ng ˃ 0, तब kp ˃ kc 

उदाहरण: 

(i) H2(g) + I2(g) ⇋ 2Hi(g)     

∆ng = 2–(1+1) [उत्क्पाद सांख्या–अनभकारक सांख्या] 

2-2=0 

∆ng = 0 

kp = kc 

(ii) N2(g) +3H2O ⇋ 2NH3(g) 

Now, ∆n= 2-(3+1) 

= 2-4 

∆ng = -2, ∆ng < 0 

Now putting the value of ∆n: 

Kp= kc (rt) 
∆n 

Kp = kc (rt)
-2    = 

𝑘𝑐

(𝑅𝑇)2 

ले-शातेवलयि का वसद्ांत 

इसे साम्यावस्था नसद्ाांत भी कहा िाता ह।ै इसके अिुसार 

यनद साम्यावस्था निकाय के नकसी कारक िैसे ताप, दाब 

और साांद्रण मे पररवतसि नकया िाता ह,ै तो निकाय उस नदशा 

मे नवस्थानपत होता है िहाां नकए गए पररवतसि का प्रभाव 

निरस्त होता हो ।  

 

Que. निम्िनलनित साम्यों में नकसके नलए Kc एवां Kp का माि समाि होगा: 

[CGACF 2016]  

(a) PCL5 ⇄ PCl3 + Cl2 

(b) 2SO2 + O2 ⇄ 2SO3 

(c) H2 + l2 ⇄ 2HI 

(d) N2 + 3H2 ⇄ 2NH3 

(e) ईिमें से कोई िहीं  

यहाां उत्तर नवकल्प (सी) होगा। िैसा नक उदाहरण 1 में ऊपर बताया गया 

ह,ै नवकल्प (सी) के नलए केपी और केसी का माि समाि होगा। 
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Kp = 
𝑘𝑐

(𝑅𝑇)2,    kp<kc   

(iii) PCL5 ⇋ PCL3 +Cl2   

now, ∆ng=1+1-(1)  

=2-1 

∆ng= 1, ∆n>1 

kp >kc  

• kp औि kc की इकाइयां: 

Unit of kp = (atm)δn  

Unit of kc = (mol. L-1)δn  

यनद δng =0, no unit of kp &kc   

साम्यावस्था वस्थिांक को प्रभाववत किने वाले कािक:  

(I) तापमाि:  

ऊष्माक्षेपी हतेु = kexo α 
1

𝑇
 , उषमाशोषी हेतु = kendo α t   

(II) अनभनिया की नदशा  

इिके अलावा और कोई भी कारक साम्यावस्था नस्थराांक को प्रभानवत िहीं करता।  

 

Exercise no 1 

1. In decomposition reaction of ammonia 2NH3(g) ⇌ 

N2(g) + 3H2(g)   

2 moles of NH3 are introduced in the vessel of 1 litre. 

At equilibrium 1 mole of NH3 was left, the value of 

equilibrium constant (Kc) will be [CG pariyojna 

2021] 

(a) 0.688  

(b) 1.688 

(c) 0.0688 

(d) 1.788  

2. A +2B ⇋ 2C +D 

1 mole of A reacts with 1.5 mole of B in such a way 

that at equilibrium number of moles of A and D are 

equal. The equilibrium constant will be [CG Vyapam 

RFO 2021] 

(a) 1.0 

(b) 2.5 

(c) 3.2 

(d) 4.00  

3. Which statements is not correct? [MPPSC SFS Main 

2021] 

(a) Chemical equilibrium is a dynamic equilibrium  

(b) Properties measured at equilibrium remain 

constant  

(c) Presence of catalyst affects chemical 

equilibrium  

(d) Catalyst only establishes chemical equilibrium 

rapidly  

 

(1.) b, (2.) d, (3.) c 

 



 

 

 

 

  

पाठ्यक्रम: अभिभक्रया की दर, अभिभक्रया दर को प्रिाभित करने िाले कारक, दर भनयम, अभिभक्रया की औसत दर, दर भथिराांक की इकाइयााँ, अभिभक्रया की कोभि, 

अभिभक्रयाओां की अर्ध आयु, उत्क्क्रमणीय और अनुत्क्क्रमनीय अभिभक्रया, ऊष्माशोषी और ऊष्माक्षपेी अभिभक्रया, तीव्र और मांद अभिभक्रया । 

  2.1    परिचय: 

➢ रासायभनक बलगभतकी = Kinesis (ग्रीक शब्द) = गभत/हलचल  

➢ अभिभक्रया की दर को इकाई समय में प्रभत मोल इकाई समय में भकसी अभिकारक या उत्क्पाद की साांद्रता में पररितधन के रूप में पररिाभषत भकया जा 

सकता ह।ै इसका मतलब यह है भक यह िह गभत ह ैभजस पर अभिकारक उत्क्पादों में पररिभतधत होते हैं: 

(i) भकसी अभिकारक की साांद्रता में कमी की दर।  

(ii) भकसी उत्क्पाद की साांद्रता में िभृि की दर।  

 

भथिर आयतन पर एक सामान्य समीकरण लेने पर:  

R→ P  

समय t1पर = R & P की साांद्रताएां हैं [R]1 & [P]1  

समय t2 पर = R & P की साांद्रताएां हैं [R]2 & [P]2 

तब R के लोप होने की दर 

= R की साांद्रता मे कमी/(समय) 

= -∆[R]/∆t ----------------- (i) 

और P के प्रकि होने की दर 

= P की साांद्रता मे िभृि/ (समय) 

= + ∆[P]/∆t-----------------(ii) 

यहाां ∆[R] को ऋणात्क्मक भलया गया ह ैक्योंभक अभिकारकों की साांद्रता कम हो रही है और ∆[P] को सकारात्क्मक भलया गया ह ैक्योंभक 

उत्क्पादों की साांद्रता समय के साि बढ़ रही ह।ै  

उदाहिण: N2 + 3H2 → 2NH3  

(I) अमोभनया बनने की दर = +
𝑑[NH3]

𝑑𝑡
  

(II) नाइट्रोजन के भिलुप्त होने की दर = - 
𝑑[N2]

𝑑𝑡
  

(III) हाइड्रोजन के भिलुप्त होने की दर = - 
𝑑[H2]

𝑑𝑡
  

अब, अभिभक्रया की दर = - 
𝑑[N2]

𝑑𝑡
 = - 

1

3
 
𝑑[H2]

𝑑𝑡
 = + 

1

2
 
𝑑[NH3]

𝑑𝑡
  

िासायनिक बलगनिकी 
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पाठ्यक्रम: अम्ल और क्षार के गुण और उपयोग, अम्ल और क्षार की विविन्न अिधारणाएँ (अरहवेनयस, ब्रोंस्टेड-लोरी, लुईस), संयुवमित अम्ल और 

क्षार, एचएसएबी अिधारणा, पीएच खोज, अम्ल, क्षार और पानी का पीएच, वियोजन  वस्िरांक ।  

  3.1    परिचय:  

अम्ल शब्द लैवटन शब्द 'एवसडस' से आया है वजसका अिथ ह ै 'खट्टा' । अम्ल कोई िी हाइड्रोजन युक्त पदािथ ह,ै जो वकसी अन्य पदािथ को प्रोटॉन 

(हाइड्रोजन आयन) दान करने िें सक्षि है। क्षार एक अण ुया आयन है, जो अम्ल से हाइड्रोजन आयन ग्रहण करने िें सक्षि होता ह।ै 

अम्लीय पदािों की पहचान आितौर पर उनके खटे्ट स्िाद से की जाती ह।ै िे नीले वलटिस पेपर को लाल िें बदलने और कुछ धातुओ ंके साि 

प्रवतविया करने पर डाइहाइड्रोजन िकु्त करने के वलए जाने जाते हैं। 

दसूरी ओर, क्षार की विशेषता कड़िा स्िाद और विसलन िरी बनािट ह।ै जो क्षार पानी िें घलु सकता ह ैउसे क्षारक (alkali) कहा जाता ह।ै यह ज्ञात 

ह ैवक क्षार लाल वलटिस पेपर को नीला कर देते हैं और साबुन जैसा िहसूस कराते हैं।   

  3.2    अम्ल व क्षाि के गुण: 

अम्ल:  

(1) अम्ल प्रकृवत िें संक्षारक होते हैं। 

(2) ये विद्युत के अच्छे संिाहक होते हैं। 

(3) इनका pH सदैि 7 से कि होता ह।ै 

(4) उदाहरण: सल्फ्यूररक अम्ल (H2SO4), हाइड्रोक्लोररक अम्ल (HCl), एवसवटक अम्ल (CH3COOH)। 

क्षाि:  

(1) अपने जलीय विलयन िें, क्षार वबजली के अच्छे संिाहक के रूप िें कायथ करते हैं। 

(2) इनका pH िान सदैि 7 से अवधक होता ह।ै 

(3) पानी िें घलुने पर क्षार हाइड्रॉक्साइड आयन (OH-) छोड़ते हैं। 

(4) उदाहरण: सोवडयि हाइड्रॉक्साइड (NaOH), विल्फक ऑि िैमनेवशया [Mg(OH)2], कैवल्फशयि हाइड्रॉक्साइड [Ca(OH)2]।  

  3.3    अम्ल व क्षाि के उपयोग: 

अम्ल:  

• एवसवटक अम्ल का एक तनु घोल, वजसे वसरका कहा जाता है, का विविन्न घरेलू उपयोग होता ह,ै और इसका उपयोग िखु्य रूप से खाद्य 

परररक्षक के रूप िें वकया जाता ह।ै  

• बैटरी िें सल्फ्यूररक अम्ल (H2SO4) का व्यापक रूप से उपयोग वकया जाता ह।ै ऑटोिोबाइल के इजंन को चालू करने के वलए उपयोग की जाने 

िाली बैटररयों िें आितौर पर यह अम्ल होता ह।ै 
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हाइड्राइड्स का अम्लता िि HF<HCl<HBr<HI ह।ै सिान अिवध के तत्िों के वलए, हालांवक ध्रिुीयता अम्लीय ताकत वनधाथररत करती है । 

इसवलए आितथ 2 हाइड्राइड के वलए अम्लीय शवक्त िि CH4<NH3< H2O<HF ह ै। 

• काबोवक्जवलक अम्ल की ताकत काबोवक्सल सिहू से बंधे परिाणओु ंकी इलेक्िॉनों को िापस लेने की कुल शवक्त के आधार पर विन्न होती ह ै। 

जब प्रवतस्िापी सिहू िें इलेक्िॉन वनकालने की शवक्त अवधक होगी, तो अम्ल उतना ही िजबूत होगा । इलेक्िॉन वििोचन सिहू द्वारा अम्लीय 

शवक्त कि हो जाती ह ै। उदाहरण के वलए, (हालांवक सिी किजोर अम्ल हैं), CH3 सिूह िें H की तुलना िें कि इलेक्िॉन वनकालने की शवक्त ह।ै 

इसवलए CH3COOH, HCOOH की तुलना िें तुलनात्िक रूप से किजोर अम्ल ह ै । अम्लीय शवक्त का सही िि है- HCOOH > 

CH3COOH > CH3CH2COOH > CH3CH2CH2COOH  

• वलटिस का प्राकृवतक रंग बैंगनी ह ै। जब वलटिस घोल न तो अम्लीय होता ह ैऔर न ही क्षारीय तो इसका रंग बैंगनी होता ह ै।  

 

Exercise no 3.1 

1. Among the following, which one is not a 

Lewis-acid? [MPPSC SFS Main 2020]  

(a) BF3 

(b) SO3 

(c) CaO 

(d) Ag+ 

2. Which of the following is most acidic? [Raj 

ACF 2018] 

(a) CH4 

(b) NH3 

(c) H2O 

(d) HF 

3. Which of the following oxide of nitrogen is 

not acidic? [Raj ACF 2018] 

(a) N2O 

(b) N2O3 

(c) NO2 

(d) N2O5 

4. Which of the following is Lewis-base? [CGPSC 

ACF 2017] 

(a) Cu2+ 

(b) BF3 

(c) Ni 

(d) CO 

5. Which of the following statement is correct? 

[CGPSC ACF 2017] 

(a) CH4 is more acidic than NH3 

(b) HF is more acidic than HI  

(c) HCl is more acidic than HBr  

(d) HF is more acidic than HCl  

(e) None of these  

6. Such substance which behaves as both acid 

and base are called [CGPSC ACF 2017]  

(a) Strong acid  

(b) Weak acid  

(c) strong base  

(d) amphoteric substance  

(e) none of these  

7. Which one of the following species is 

amphoteric in nature? [CGPSC ACF 2020] 

(a) H3O+ 

(b) Cl- 

(c) HSO4
- 

(d) CO3
2- 

8. According to Bronsted – Lowry concept, acids 

are: [CGPSC ACF 2020] 

(a) Proton donors  

(b) Electron donors  

(c) Proton acceptors  

(d) Electron acceptors  

9. Conjugate base of HCO3
— is [CGPSC ACF 2020] 

(a) H2CO3 

(b) CO3
2— 

(c) H+ 

(d) CO2 

10. Oxidation of which of the following substance 

will yield a stronger acid? [MH Forest service 

Main 2019] 

(a) H2CO3 

(b) HNO3  

(c) HIO 



 

 

 

 

  

पाठ्यक्रम: जल: गुण और उपयोग, कठोर और शीतल जल, भारी जल; [वाशशिंग सोडा, बेशकिं ग सोडा, ब्लीश िंग पाउडर, प्लास्टर ऑफ पेररस, शजप्सम] 

की शिमााण, गुण और उपयोग; शिमााण सामग्री:  िूा, सीमेंट, कािं , स्टील   

  4.1    जल: 

• परिचय:  

जल, पथृ्वी पर सबसे प्र रु और आवश्यक पदार्ा ह,ै अक्सर इसके महत्व की अवहलेिा की जाती ह।ै  शफर भी इसके गुण वास्तव में उल्लेखिीय 

हैं और जीवि को  लायमाि रखिे में महत्वपूणा भशूमका शिभाते हैं। इसका रासायशिक सूत्र H2O ह।ै जल के एक अण ुमें दो हाइड्रोजि परमाणु 

सहसिंयोजक रूप से एक ऑक्सीजि परमाण ुसे जुडे होते हैं। जल के अणु की सिंर िा अरैशखक होती ह।ै पथृ्वी का 71% शहस्सा जल से शिरा ह ै

और मािव शरीर का 65% शहस्सा जल से बिा ह।ै  

• भौतिक गुण:  

जल एक रिंगहीि एविं स्वादहीि तरल ह।ै  इसके अणुओिं में व्यापक हाइड्रोजि 

बिंधि होते हैं शजसके पररणामस्वरूप इसके उच्  गलिािंक और क्वर्िािंक होते 

हैं। अन्य तरल पदार्ों की तुलिा में, जल में शवशशष्ट ऊष्मा, तापीय  ालकता, 

पषृ्ठ तिाव, शिध्रवु आिणूा आशद अशधक होते हैं। जल एक उत्कृष्ट शवलायक ह,ै 

और इसशलए यह  याप य के शलए आवश्यक आयिों और अणओु िं के 

पररवहि में मदद करता ह।ै इसमें  वाष्पीकरण की उच्  गुप्त ऊष्मा होती उच्  

होती ह,ै जो शरीर के तापमाि को शियिंशत्रत करिे में मदद करती ह।ै  

• िासायतिक गुण:  

(1) उभयधमी प्रकृति:  

जल अम्ल और क्षार दोिों के रूप में काया कर सकता है, इसीशलए इसे उभयधमी कहा जाता ह।ै 

अम्लीय प्रकृशत: 

H2O(l) + NH3(aq) ⇌ NH4
+(aq) + OH-(aq)  

क्षारीय प्रकृशत: 

H2O(l) + H2S(aq) ⇌ H3O
+(aq) + HS-(aq)  

(2) िेडॉक्स अतभतक्रया :  

शवद्युत धिात्मक तत्व जल को हाइड्रोजि अण ुमें अप शयत कर देता ह ैऔर इसे अप यि कहते हैं। 

उदाहरण: 2H2O(l) + 2Na(s) → 2NaOH(aq) + H2(g)  
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जल के उच्  क्वर्िािंक होिे के दो कारण हैं – 

• हाईड्रोजेि बिंध का शिमााण, शजसमें 'अशतररक्त' बिंध 

को तोडिे के शलए अशधक ऊजाा की आवश्यकता 

होती ह।ै 

• वैि डेर वाल्स बलों में वशृि, शजसके पररणामस्वरूप 

हमें जल को उबालि,े या तरल अवस्र्ा से वाष्प 

अवस्र्ा में बदलिे के शलए अशधक तापमाि की 

आपूशता करिे की आवश्यकता होती ह।ै 

 



 

 

 

 

 

पाठ्यक्रम: धातु: परिचय, आवतत सािणी में धातुओ ंकी स्थिस्त; अधातुएँ, आवतत सािणी में अधातुओ ंकी स्थिस्त; अयथक एवं स्मश्रधातु 

  5.1    परिचय: 

धातु, पदािों एक वर्त जो उच्च स्वद्युत औि तापीय चालकता के साि-साि आघातवधतनीयता, प्रकाश की उच्च पिावततनशीलता औि तन्यता जैसी 

स्वशेषताएँ िखती हैं। धातु वे तत्व हैं स्जनमें मकु्त इलेक्ट्रॉन होते हैं, इसस्लए वे इलेक्ट्रॉन दान किके +ve आयन (धनायन) बनाते हैं, अिातत वे स्वद्युत-

धनात्मक होते हैं। उदाहिण के स्लए: सोस्ियम, कॉपि आस्द ।  

M →   M+n + ne- 

(धातु)   (धनायन)  (इलेक्ट्रान)  

➢ भौतिक गुण: 

• आघािवर्धययिा: धातुएँ आघातवर्धयत होती हैं, अिातत, धातुओ ंको स्बना तोडे पीटकि पतली चादिों में बदला जा सकता ह।ै अपवाद- 

जथता, पािा औि एंटीमनी आघातवर्धयत नहीं हैं। 

• िन्यिा: धातुएँ तन्य होती हैं अिातत धातुओ ंको खींचकि ताि बनाया जा सकता ह।ै 

अपवाद-जथता, पािा तिा सुिमा अ-तन्य हैं। 

• चमक: ये चमकदाि होते हैं औि उन्हें पॉस्लश स्कया जा सकता ह।ै (सोस्ियम को छोडकि)। 

• चालकिा: वे ऊष्मा औि स्वद्युत के अच्छे संवाहक हैं। 

अपवाद- ऊष्मा: सीसा, पािा, टाइटेस्नयम, एल्युमीस्नयम। स्वद्युत: पािा, टंर्थटन, टाइटेस्नयम, एल्यूमीस्नयम।  

• कठोििा: वे आम तौि पि कठोि औि मजबूत होते हैं। (सोस्ियम औि पोटेस्शयम को छोडकि)।  

• घनत्व: स्लस्ियम, सोस्ियम औि पोटेस्शयम को छोडकि धातुओ ंमें उच्च घनत्व होता ह।ै 

• गलनाांक औि क्वथनाांक: इनका र्लनांक औि क्ट्विनांक उच्च होता ह,ै (सोस्ियम, पोटेस्शयम, पािा औि सीस़्ियम को छोडकि)। 

• ये कमिे के ताप पि ठोस होते हैं। (पािा को छोडकि, जो कमिे के तापमान पि तिल अवथिा में मौजूद होता ह)ै। 

➢ िासायतनक गुण:  

• ऑक्सीजन के साथ अतभतक्रया: जब धातुओ ंको हवा में जलाया जाता है तो वे ऑक्ट्सीजन के साि प्रस्तस्िया किके धातु ऑक्ट्साइि 

बनाती हैं: 

4 Na(S) + O2(g) → 2Na2O(s) (Sodium Oxide)  

2Mg+ O2 → 2MgO 

4Al + 3O2 → 2Al2O3 
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पाठ्यक्रम: परिचय, धातुओ ंके निष्कर्षण में शानमल चिण: सांद्रता (गुरुत्वीय पथृक्किण, चुंबकीय पथृक्किण, झाग उत््लावि), अयस्कों का ऑक्साइड 

में रूपांतिण (निस्तापि, भर्षि), अयस्क का न्यूिीकिण (नवनभन्ि प्रनियाएं), तांबे औि लोहे का धातुकमष, धातुओ ंका संक्षािण। 

  6.1    परिचय:  

िसायि नवज्ञाि की वह शाखा र्ो अयस्कों से धातुओ ंके निष्कर्षण, उन्हें उपयोग के नलए परिष्कृत कििे औि नमश्र धातु बिािे के अध्ययि औि 

अभ्यास से संबंनधत ह,ै धातुकमष कहलाती ह।ै यह एक महत्वपूणष क्षेत्र ह ैनर्सिे मािव सभ्यता के नवकास, नवनभन्ि उद्योगों औि तकिीकी प्रगनत को 

आकाि देिे में महत्वपूणष भनूमका निभाई ह।ै 

खनिज: धातुओ ंके नवनभन्ि यौनगक र्ो भपूपषटी में होते हैं औि खिि द्वािा प्राप्त होते हैं, खनिर् कहलाते हैं। भपूपषटी में तत्वों की प्रचिुता का िम है:  

O > Si > Al > Fe । एक खनिर्, एकल यौनगक या निनित िासायनिक संिचिा वाले यौनगकों का नमश्रण हो सकता ह।ै 

गैंग: नकसी अयस्क में मौर्ूद अवांछिीय अशनुियों को गैंग कहा र्ाता ह।ै इसे मैनिक्स के िाम से भी र्ािा र्ाता ह।ै 

फ्लक्स: फ्लक्स, वह पदाथष या नमश्रण ह ैनर्सका उपयोग प्रगलि प्रनिया के दौिाि धातुओ ंया खनिर्ों के सनममश्रण को बढावा देिे के नलए नकया 

र्ाता ह।ै फ्लक्स का उपयोग कििे का उद्देश्य कच्चे माल के गलिांक को कम कििा, अशनुियों को हटािे की सुनवधा प्रदाि कििा औि धातु से 

स्लैग(धातुमल) को अलग कििा ह।ै 

प्रकाि: प्रनिया के आधाि पि, धातुकमष के 4 प्रकाि हैं:  

a) पायिो धातुकमष: इसमे ऊष्मीय ऊर्ाष का उपयोग किके अयस्क से धातु का निष्कर्षण नकया र्ाता ह।ै इसमें शानमल चिण हैं: निस्तापि, भर्षि, 

न्यूिीकिण  आनद। उदाहिण हतेु कम प्रनतनियाशील धातुएँ: Cu, Fe, CO, Ni, Zn, Sn, Pb आनद मे उपयोगी। 

b) हाइड्रो धातुकमष: (Ag, Au के नलए) यह आद्रष धातुकमष प्रनिया ह।ै  

 Cu ⎯⎯→ Pyro + Hydro 

 Ag and Au ⎯⎯→ By cyanide process 

c) नवद्युत धातुकमष: इस प्रनिया का उपयोग अत्यनधक नवद्युत धिात्मक सामग्री (एस-ब्लॉक औि Al) के नलए नकया र्ाता ह।ै इसमे र्ुडे हुए 

लवण/निर्षल माध्यम के नवद्युत अपघटि द्वािा धातु प्राप्त की र्ाती ह।ै  

d) आयि नवनिमय धातुकमष: इस नवनध से िांस-यूिेनिक (आवतष सािणी में यूिेनियम के बाद के तत्व) तत्व प्राप्त नकए र्ाते हैं। 

 

  6.2   धातुओ ंके निष्कर्षण मे निनित चिण:  

यह निष्कर्षण निमि चिणों मे पूणष होता ह:ै  

• कुचलिा औि पीसिा (चूणीकिण): वह प्रनिया नर्समें दनलत्र (िशि) औि ग्राइडंि का उपयोग किके बडे टुकडों को छोटे टुकडों में 

बदला र्ाता ह ैऔि निि बािीक पीसा र्ाता ह।ै यहां अयस्कों के चुनिंदा टुकडों को हाथ से चिुिे का काम भी नकया र्ाता ह।ै   
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CHEMISTRY 
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i. अपचयि का क्षेत्र: (3000C – 8000C/धीमी लाल गमी) यह ब्लास्ट ििेस का सबसे ऊपिी क्षेत्र ह।ै इसे अपचयि क्षेत्र कहते हैं। 

यहां चार्ष से प्राप्त आयिि ऑक्साइड, काबषि मोिोऑक्साइड द्वािा स्पंर्ी आयिि में अपचनयत हो र्ाता ह।ै  

Fe2O3 + 3CO → 2Fe (spongy iron) + 

3CO2↑ 

3Fe2O3 + CO → CO2 + 2Fe3O4 

Fe3O4 + CO → CO2 + 3FeO 

FeO + CO → CO2 + Fe  

ii. धातुमल निमाषण क्षेत्र: (8000C-10000C/bright 

red heat) र्ब स्पंर्ी लोहा, मध्य भाग (ऊष्मा 

अवशोर्ण क्षेत्र) में नगिता है, तो चूिा पत्थि 

(CaCO3) नवघनटत होकि CaO (चिूा) औि 

CO2 देता ह।ै इस प्रकाि प्राप्त चिूा फ्लक्स के रूप 

में कायष किता ह।ै यह नसनलका के साथ नमलकि 

एक फ्यूनर्बल (नपघलािे योग्य) स्लैग बिाता ह।ै  

CaCO3 → CaO + CO2  

CaO + SiO2 → CASiO3 (slag)   

iii. दहि का क्षेत्र: (15000C-19000C/white heat) यह ट्यूयेिेस के पास का क्षेत्र है। यहां काबषि र्लकि CO2 बिाता है नर्ससे भािी 

मात्रा में ऊष्मा पैदा होती ह।ै  

C + O2 → CO2 ↑ + 97 kcal   

iv. संलयि का क्षेत्र: (13000C-15000C) इस क्षेत्र में स्पंर्ी लोहा नपघलता है औि कुछ काबषि, िॉस्िोिस औि नसनलका को 

घोलता ह।ै नपघला हुआ लोहा भट्ठी के तल पि इकट्ठा होता ह ैर्बनक फ्यूनजबल स्लैग उस पि तैिता ह ैऔि लोह ेको ऑक्सीकिण 

से बचाता ह।ै नपघले हुए लोहे औि धातुमल की पितों को समय-समय पि अलग-अलग टैनपंग नछद्रों के माध्यम से निकाला र्ाता 

ह।ै  

इस प्रकाि प्राप्त लोह े को नपग आयिि (ढलवां लोहा) के िाम से र्ािा र्ाता ह।ै इसे एक ऊध्वाषधि भट्ठी (कपोला) में दोबािा 

नपघलाया र्ाता ह ैऔि इसे सांचे में ढाला र्ा सकता ह।ै निि इसे कच्चा लोहा(कास्ट आइिि) कहा र्ाता ह।ै अतः ढलवां लोह ेको 

नपघलाकि कच्चा लोहा प्राप्त नकया र्ाता ह।ै  

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

पाठ्यक्रम: परिचय, िबि, नायलॉन, पॉललथीन, टेफ्लॉन, पीवीसी, बैकेलाइट, बायोलिग्रेिेबल बहुलक , िेलिन; साबुन औि अपमािजक । 

  8.1   परिचय: 

बहुलक शब्द का उपयोग एक बहुत बडे अण ुका वणजन किने के ललए लकया िाता ह ैिो कई दोहिाई िाने वाली छोटी आणलवक इकाइयों से बना होता 

ह।ै इन छोटी इकाइयों को एकलक कहा िाता है औि एकलकों को एक साथ िोडने वाली िासायलनक प्रलतलिया को बहुलकीकिण कहा िाता ह।ै 

'पॉलीमि' शब्द ग्रीक शब्द है लिसका अथज ह-ै पोलस (अनेक) औि मेिोस (भाग)। यह शब्द बर्ज़ेललयस द्वािा लदया गया था।  

समबहुलक औि सहबहुलक: वे बहुलक िो केवल एक प्रकाि के एकलकों द्वािा बनते हैं, समबहुलक कहलाते हैं। कुछ उदाहिण इस प्रकाि हैं:  

समबहुलक एकलक 

स्टाचज ग्लूकोि 

सेल्युलोि  ग्लूकोि 

पॉलीएलथलीन एलथलीन 

पॉलीलवनाइल क्लोिाइि  लवनाइल क्लोिाइि 

टेफ्लॉन टेट्राफ्लुओिो एलथलीन 

नायलॉन-6 कैप्रोलैक्टम 

 

वे बहुलक िो, एक से अलिक प्रकाि के एकलकों द्वािा लनलमजत होता है, सहबहुलक कहलाता ह।ै उदाहिण: 

सहबहुलक  एकलक 

Saran लवनाइल क्लोिाइि औि लवनाइललिीन क्लोिाइि 

SAN  स्टाइिीन औि एलिलोलनट्राइल 

ABS एलिलोलनट्राइल ब्यूटािीन स्टायिीन 

Butyl rubber  आइसोब्यूलटलीन औि आइसोप्रीन 

Buna-S  स्टाइिीन औि ब्यूटािीन 

Buna-N एलिलोलनट्राइल औि ब्यूटािीन 

Nylone-66  हके्सामेलथलीनिायमाइन औि एलिलपक एलसि 

Terylene  टेिेफ्थेललक एलसि एलथलीन ग्लाइकॉल 
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